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Conep:xxanue

O6nacTb NpUMEHEHUs METOINYECKUX YKa3aHUuM (pexomenoayutil)
OcHOBHBIE 337]a4¥ IPOBEACHUS MPAKTUUECKUX (UHBIX 61008) PabOT
Opranuzanus ¥ IpOBeJICHUE MPAKTUUECKUX (UHbIX 8U008) PabOT
[IpakTuueckue (rabopamopHwvie pabomuot) padOTHI
NuauBnnyanbHOE 3a1aHue

OcHOBHBIE MOKa3aTeIN OLIEHKH pe3yJIbTaTa U UX KpUTEPUU
[Tepevenp UCTIONB30BaHHBIX HHGOPMAIIMOHHBIX PECYPCOB

[Ipunoxenus



1 O61acTh NpUMeHEHUS METOAUYECKUX YKA3aHU (PeKOMeHIaumii)

Meroanueckre peKOMeHJaluy peIHa3HAaueHbl B KaYE€CTBE METOIUYECKOIrO
nocoOuss TpH MPOBEACHUM MPAKTHUECKUX PAbOT MO Y4yeOHOMY NpeIMeTy
(Momyni0), TpaKkTHUKE W TOCYJAApCTBEHHOM WTOTOBOM  aTTeCTaluu  JJId
cnenansHoctu CIIO.

[IpakTyeckue pabOThl MPOBOJSATCS IMOCIE H3YUYEHHUS COOTBETCTBYIOUIUX
pa3aesoB U TEM IO yueOHOMY NpeaAMETY (MOIYJII0), IPAKTUKE U TOCYJapCTBEHHOM
UTOrOBOM arrecTauuu. BbimonHeHne oO0ydyaroUMMHUCS MPAKTUYECKUX padoT
IO3BOJISIET MM TIOHSTH, I'/I€ M KOTJa HM3y4aeMble TEOPETHUYECKHUE ITOJIOKEHUS, U
IPAKTUYECKUE YMEHUS MOTYT OBbITh HCHOJb30BaHbl B OyAylIell NpaKTUUYECKOM
NEeSTENBHOCTH.

2 OcHOBHBIE 321244 NIPOBEACHUSA NPAKTHYECKHUX (UHbIX 61006) PAOOT

Hean:
— ¢dopMuUpOBaHUE MPAKTHYECKUX YMEHUU, HEOOXOJIUMBIX B IOCICAYIOIICH
po¢eCCHOHATILHON U YISOHOM e TEIbHOCTH.

3agaum:
— 00001IUTh, CHCTEMaTU3UPOBATh, YIIAYOUTh, 3aKPENHUTh IOJYYCHHBIC
TEOPETUIECKHE 3HAHUSA o KOHKPETHBIM TeMam TUCIMTLTAH

o011enpodhecCUOHAIBHOTO ITUKIIA;

— (opMupoBaTh YMEHHSI MPUMEHSTH IMOJTYyYEHHBIC 3HAHUS HA TTPAKTHKE;

— BBIpaOOTaTh Opyu  pelIieHUH  TOCTaBJICHHBIX  3a7a4  TaKux
npodeccroHaIbHO 3HAYMMBIX Ka4ecCTB, Kak CaMOCTOSITEIILHOCTb,
OTBETCTBEHHOCTb, TOYHOCTb, TBOPUECKAsI MHUIIMATUBA.

Ha npaktudeckux 3aHATHSX 00y4aroluecs OBJIAJIEBAIOT MEPBOHAYAIbHBIMU
npoeCCUOHANILHBIMM ~ YMEHUSIMU M HaBBbIKAMU, KOTOpPbIE B JalibHEHIIEM
3aKPEIUISIIOTCS. M COBEPILIEHCTBYIOTCS B IMpoIlecce YueOHOM M MPOU3BOJACTBEHHOM
IPAKTUKH.

OcBOeHME IUCLUMIUIMHBI SIBJISIETCS YAacThbIO OCBOEHHSI OCHOBHOTO BHAA
npodeCCUOHANILHONW  JIESITENbHOCTH W cooTBeTcTByromux  oommx  (OK)
KOMIIETEHIIUN:

OK O0lI. BsiOupats cmocoObl pemieHuss 3amad  MpodeccHoHaTbHOM
TESATENBHOCTH, TPUMEHUTEBHO K PA3IMYHBIM KOHTEKCTaM

OK 02. OcyuiecTBasTh MOUCK, aHAJU3 U HMHTEpHpeTaluio HHpopmanuu,
HE0OXO0IMMOM U1l BHITTOJIHEHHUS 3371a4 MPOPECCUOHAIBHON JESTENbHOCTH.

OK 04. Paboratb B KOJJIEKTHBE U  KoMmaHae, APHEKTUBHO
B3aMMOJICHCTBOBATH C KOJIJIETAMH, PYKOBOJICTBOM, KIIMEHTAMHU.



OK 05. OcyumectBisiTh yCTHYIO M MNUCBMEHHYI0 KOMMYHHUKAIIMIO Ha
rOCy/IapCTBEHHOM $I3bIKE C YYE€TOM OCOOEHHOCTEW COIMAIIBHOTO M KYJBTYPHOTO
KOHTEKCTa

OK 09. Hcnonp3oBath UH(}OpMAIMOHHbIE TE€XHOJIOTUU B
po¢eCCUOHATILHON JIEATEIbHOCTH

OK 10. [TIlonmb3oBatbcsi  mpodeccuoHanbHOM  JOKYMEHTaluew  Ha
rocyJapCTBEHHOM U MHOCTPAHHOM S3bIKaX.

[1K4.1. OcymiecTBiaiaTh HMHCTALISLNIO, HACTPOUKY U  OOCIyXUBaHUE
IPOrPaMMHOTO 00ECTICYEHHSI KOMITBIOTEPHBIX CUCTEM.

[1K4.4 OOGecrieunBaTh  3alUTY  MPOTPAMMHOTO  OOECIICUCHUS
KOMITBIOTEPHBIX CUCTEM MPOTPAMMHBIMU CPEJICTBAMH.

B pesynbTaTe BBIMOMHEHUS MPAKTUYECKUX padOT, TPEITyCMOTPEHHBIX
MporpaMMoi mo ydyeOHOMy MpeaMery (MOJYJI0), MPaKTUKE U TOCydapCTBEHHOU
WUTOTOBOM arTecTaluu, 00y4YaroIUiics JOJIKEH:

Ymersb:

— pacno3HaBaTh 3ajayy W/WiaM 1poOieMy B Npo(ecCHOHAIBLHOM W/WUU
COITMATIbHOM KOHTEKCTE; aHaJM3UPOBaTh 3a7ady W/WIU MPoOJIeMy U BBIICIATH €€
COCTaBHbBIC YaCTH; OMPEACIISITh ATAIlbl PEIICHUS 3a/laui; BBISBIATh U 3)PEKTUBHO
UCKaTh MH(OpMAIIHIO, HEOOXOTUMYIO JIJIsl PEIISHUS 3a7a4u W/WUTu TPoOJIeMBbl;

— COCTaBUTb IJIaH JACUCTBUS; ONPENIETUTH HEOOXOIUMBIE PECYPCHI;

— BJIaJIETh AKTyaJlbHBIMH METOJaMU pPa0OThl B MNPOPECCHOHAIBHOW U
CMEXHBIX c(epax; peann3oBaTh COCTABJICHHBIA IUIaH;, OLICHUBATh PE3YJbTAT H
MOCJEACTBUS CBOMX JIEUCTBUI (CAMOCTOSATENBHO WUJIU C TIOMOIIbIO HACTABHUKA)

— OMNpPEAeNsATh 3a/1aUu JUIsl TOUCcKa WHGOPMAITIH; OTIPEEISITh HE0OX0IUMbIE
MCTOYHUKHU MH(POPMAIINH;

— IUTAHUPOBAaTh  MPOLIECC  IIOMCKA; CTPYKTypPHUPOBATh  IOJIY4YaEMYIO
MH(OpMALUIO; BBIACIATh HAMOOJIee 3HaYMMOE B MiepeyHe UH(OpMaIny;

— OLIEHUBATH MPAKTUYECKYIO 3HAUMUMOCTh PE3YJIbTATOB MOUCKA; 0POPMIISATH
pe3ynbTaThl MOUCKA;

— ¢opMuUpOBaTh MOPEMJIOKEHUS O pacliupeHud (YHKIIMOHAIBLHOCTH
nHOOPMAIIMOHHOM CcUCTEeMbl. DOPMUPOBATh MPEJIOKEHUS O MPEKpaAIICHUN
AKCILTyaTallii HHPOPMALIMOHHOM CUCTEMBI WU €€ PEUHKUHUPHUHTE.

3HaTh:

— aKTyaJIbHBIN MPOPECCUOHAIBHBIA U COIMAIBHBIA KOHTEKCT, B KOTOPOM
MPUXOIUTCS pabOTaTh U KUTh; OCHOBHBIE UCTOYHUKU WH(DOPMAIIUU U PECYPCHI IS
penieHus 3a1a4 u npooaeM B MpoPeCcCHOHATIEHOM W/WJIN COLIUATEHOM KOHTEKCTE;

— aNTOPUTMBI BBIIOTHEHUS PadOT B NPOGECCHOHATHHOM W CMEXHBIX
o0acTax; MeTobl paboThl B TPO(ECCHOHATFHON U CMEXHBIX chepax;



— CTPYKTYypy IUIaHa JJId pEelleHus 3a/ad; MOPSIOK OLEHKH pe3yJbTaToOB
peleHus 3a1a4 npodeccnoHanIbHOM 1eATENbHOCTH;

— METOJbI KOHTPOJIA KaueCTBa B COOTBETCTBUH CO CTaHAAPTAMU;

— COBpPEMEHHBIE CpEACTBa M YCTPOMCTBa HMH(pOpPMATHU3AIMH; MOPSIIOK HX
MIPUMEHEHUS U TPOrpaMMHOE o0ecrieueHre B TpoPecCuOHaIbHON JeATeTbHOCTH.

O TmpoBeneHUM MPAKTUYECKOW palboThl oOydYarommmcsi CcooOIaeTcs
3a0JIarOBpEMEHHO: KOTJa NpPEeICTOUT IMpakTH4ecKass paboTa, KaKhe BOIPOCHI
HY’)KHO TIOBTOPUTb, 4YTOOBI €€ BBINOJHUTH. lIpocmarpuBaroTca 3agaHus,
oropapuBaercsi ee oO0beM M Bpemsi ee BbInoJdHeHus. Kpurepuum oueHku
COOOIIAIOTCS TIEPE/] BHITTOJIHEHUEM KaXkI0W MPaKTUYECKON padOTHl.

[lepen BbIMOMHEHHWEM MPAKTHUECKOH pabOThl MOBTOPSAIOTCS IpaBHiIa
TeXHUKH Oe3omacHOCTU. [Ipu BBIOJIHEHMHM NPAKTHYECKON (J1abopaTopHON)
paboThl 00YYaIOIIMICS MPUIEPKUBACTCS CIEIYIOLIEro alropuTMa:

1. 3anucaTh Aary, TeMy U LeJdb paboThI.

2. O3HAKOMUTBHCS C MPaBUJIAMHU U YCJIOBHSIMU BBITIOJIHEHUS TTPAKTUYECKOTO
(;1aGopaTopHOTOo) 3a/1aHuA.

3. [loBTOpUTH TEOpETUUECKHUE 3aJaHUs, HEOOXOJUMbIE JJIs PallMOHAIBHON
pabOThI U IPYTUX MPAKTUICCKUX ICHCTBHA.

4. BoIOMHUTE paboTy MO MPEIOKECHHOMY aJTOPUTMY JCHCTBUH.

5. O000muUTh pe3ynbTaThl padOThl, CHOPMYIUPOBATH BBIBOJIBI IO padboTe.

6. JlaTb OTBETHI HA KOHTPOJIBHBIE BOIIPOCHI.

7. 0O0beM MOXxeT KojebaTbcsi B mpeaenax 5-10 meyaTHbIX cTpaHul, B
3aBUCUMOCTH OT Ppadorsl (oghopmaenue nucomeHnoil padomvl Cco21ACHO
Ilpasunam  opopmnenus  nuceMeHuvix  pabom  odyuarwwuxca 0
2YMAHUMAPHBIX/MEXHUYECKUX HANPAGNEHUIl NO020MO6KU (NpuKaz pekmopa
b.Y. Mecxu om 16.12.2020 200a Ne242); Bce pUIIOKEHHS K paboTe HE BXOJAT B
ee 00beM.

PaGora momkHa OBITH BBITIOJIHEHA TPAMOTHO, C COOJIIOJICHHEM KYJBTYPhI
U3II0KEHHUS.

OOs3aTenbHO  JOKHBI ~ MMEThCS  CCBUIKM  Ha  HCIOJIb30BAaHHbIE
uH(pOpMAITMOHHBIE UCTOYHUKH. JloMkHA OBITH COOJNIIOZCHA IMOCIEN0BATEIHLHOCTD
HamucaHnus oudimorpadudeckoro amnmapara.

3ananue co 3Be370YKOM MOBBIIICHHON CI0XKHOCTH HAa OLEHKY «OTJIMYHOY.

3 Opranu3auus ¥ NpoBeJAeHue MPAKTHYECKUX (#HbIX 6U006) PAOOT:

Ilpaxkmuueckoe 3anamue Nel (Jlabopamopnoe 3anamue Nel)

1. HaunmeHnoBanue paboThb
[IpakTudeckue 3aHATHS AJIS MPOBEACHUS TEKYILETO KOHTPOJIS 10 Y4eOHOM
JTUCIUTIIAHE:
Tema 1.1. O0mmue cenenus o TCU



1. [Ipaktuueckoe 3anstue Nel KogupoBanue nndopmanuu

Tewma 2. KonnaectBo nndopmanum

[Ipaktrueckas padora Ne2 BpinogHEeHHUE CUCTEMHBIX HACTPOEK KECTKOTO JIUCKA.
[Ipaktrnueckas padora Ne3 BeInogHEHHE CUCTEMHBIX HACTPOEK JKECTKOTO JIUCKA..

VII: 090207 _51-16-1-9-22BEB.plx cTp. 9
Tema 3. Knaccuduxanus TeXHU4ECKUX CPEACTB HH(OpMaTU3aLUU
[Ipaktruueckas pabora Ne4 OnpeiesieHue OCHOBHBIX MPU3HAKOB KOPITYCOB U
osiokoB nutanus Gopm-dakropa AT u ATX
[Ipaktrueckas padora Ne5 TTogbop cucTeMHOM MIaThl, KOpIyca U
XapaKTePUCTUKU MUKPOCXEM MaMATH
. Tema 4. TexHn4eckue XapaKTEPUCTUKU COBPEMEHHBIX KOMIIBIOTEPOB
[Tpaktruueckast pabora Ne6 OnpenesieHue OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK OTIEPATHBHOM
aMsITH
[Ipaktrnueckas padora Ne7 OnpeieieHue OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK HAKOIUTEIEH
[TpakTuueckast padbota Ne8 OnpesiesieHre OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK MPOIECCOopa
[Ipaktruueckas padora Ne9 M3yueHre OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB KOMITbIOTEPA
[Ipaktruueckas pabora Nel0 M3yueHrne 0oCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB KOMIIbIOTEpA
Tema 5. [lepudepuiinbie ycTpoiicTBa
[TpakTuueckast padorta Nell IlogkmrodueHue u pabora ¢ NPUHTEPOM
[TpakTtuueckoe 3ansaTue Nel2 YcraHoBka U HaCTpOMKa MYyJIbTUMEAUIHHOTO
IPOEKTOpa
Tema 6. BIOS
ITpaktueckoe 3anstue Nel3 Hactpoiika BIOS
Tema 7. Hakonurenu nadopmarmm
[Ipaktrueckoe 3ansatue Nel4 Pabota ¢ mporpaMMHBIM 00eCTIieueHUEM TT0 aHAITA3Y
BHUJIEOKAPT
[TpakTuueckoe 3anstue NelS Pa6ora ¢ DVD u BHemHUMU yCTpocTBaMHU
XpaHEeHHsI HHPpOopMaluu
Tema 8. Marepunckue mnarsl. CTpykTypa u cranaapthl muH K.
[Ipaktruueckas padora Nel6 OnpezeneHre OCHOBHBIX TapaMeTPOB U
XapaKTEPUCTUK CUCTEMHOM IIAThI
[Ipaktruueckas padora Nel7 YcraHoBKa KOHPUTYpaIlMU CUCTEMBI IPU TTOMOILIU
ytuinutel CMOSSetup
[Ipaktruueckas padora Nel8 Bribop parmonansHol KOH(GUTYpalliy anmnapaTHOTO
o0ecrnieuyeHus

2. TIpoaomKUTENbHOCTD TPOBENCHHUS

3. Kon HaumenoBanue |Cemectp|YacoB Komneren-|JIluteparypa|Unrep | [Ipumeuanue
3aHdaTHa | Da3IeNoB U TeM [Kvnc 11070 AKT.




Paznean 1.

Texnnuyeckne

1.1 OO6mas 2 OK 01.OK| JI1.1JI11.2
XapaKTepUCTHKA U 02. OK 04.
KJIacCUpHUKALINS OK 05. OK
TEXHIYECKUX 09. OK 10.
CpencTB

1.2 KonupoBanue 10 OK 01. OK J2.1
uHpopmaruu /TIp/ 02. OK 04.

OK 05. OK
09. OK 10.

1.3 Konmuectso 6 OK 01. OK 22
nuHbopMaImy. 02. OK 04.
CriocoOsl OK 05. OK
MpeICTaBICHUS 09. OK 10.
uH(opMaIyy.

1.4 Brimonuenne 8 OK 01. OK 123
CHCTEMHBIX HAaCTPOEK 02. OK 04.
JKECTKOTO JTUCKA. OK 05. OK
Beimonxenne 09. OK 10.
CHUCTEMHBIX HaCTPOEK

1.5 VYerpoiicTa 2 OK 01.OK| JI1.1J11.2
0TOOpasKeHUs 02. OK 04.
nH(pOPMAIHN. OK 05. OK
Cpencrtaa 09. OK 10.

1.6 Omnpenenenue 2 OK 01. OK J2.1
OCHOBHBIX 02. OK 04.
MPU3HAKOB KOPITYCOB OK 05. OK
1 OJIOKOB MUTAHUS 09. OK 10.




1.7 ITonbop cucTeMHOIl IIaThl, KOpIyca u 4 2 |OKO0l.OK J12.2 0
XapaKTEPUCTUKH MUKPOCXEM 02. OK 04.
namsita /TIp/ OK 05. OK
09. OK 10.

1.8 IlepcoHanbHBIE KOMIIBIOTEPHL. . 4 8 |OKO0l.OK JI1.2 0
OnepaTrBHas maMsTh /JIek/ 02. OK 04.
OK 05. OK
09. OK 10.

1.9 IMTpoueccops! /JIex/ 4 8 |OKO0l.OK J1.1 0
02. OK 04.
OK 05. OK
09. OK 10.

1.10  |OmpeneneHne 0OCHOBHBIX 4 2 |OKO01.0K J12.1 0
XapaKTEPUCTHK ONEPATUBHOMN 02. OK 04.
namstu /TIp/ OK 05. OK
09. OK 10.

1.11 OnpezeneHne OCHOBHBIX 4 2 OK 01. OK J12.2 0
XapaKkTepUCTUK Hakonurenei /TIp/ 02. OK 04.
OK 05. OK
09. OK 10.

1.12  |Omnpenenenne 0CHOBHBIX 4 4 |OKO01.0K J12.3 0
XapakTeprcTHK mpoueccopa /TIp/ 02. OK 04.
OK 05. OK
09. OK 10.

1.13 9 N3y4yeHne 0CHOBHBIX KOMIIOHEHTOB 4 2 OK 01. OK JI2.1 0
kommnbrotepa /IIp/ 02. OK 04.
OK 05. OK
09. OK 10.

1.14  |V3y4eHue OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB 4 2 OK 01. OK J12.2 0
xommbloTepa /Ilp/ 02. OK 04.
OK 05. OK
09. OK 10.

1.15  |Koncynbrarus as 3auera /Kone/ 4 6 0

3. Lenu u 3agaun IpakTUYECKON pabOThI (yKazamo, KaKue 3HAHUS U YMEHUs]
00.J19/CeH NONYUUMb 00VUAIOUWUTICS NPU BLINOJIHEHUU 3A0AHUSL):

L]env: 3aKkpenyieHue meopemuyeckux 3HaHUU no meme u npuoopemenue
NPAKMUYeCcKUxX HaeblKo8...,

3aoayu: uzyuume ...... , O3HAKOMUMBCA C... ..., CHOPMUPOBAMb YMEHUe. ..,
Hayuumov obyyarowe2ocs 060buamo, yenyoniamo yice u38eCmHulil Mamepual,
nepeHoCunsv 3HaHUs 8 HO8ble CUMYayUl.

4. Marepuaisl, 000py10BaHuE, IPOrPaMMHOE 0OecTieueHue (6nucams 4mo
UCNONIL3YeMCsl HA 3AHAMUL):

- paz0amouHbvlil Mamepual,

4 IlpakTuyeckue (J1adopaTopHbie padoThbI) pad0ThI

Tekct 3aJIaHus:

VY ¢i10BUS BBIIIOJIHEHUS 3aJaHus



5 UuauBuayaabHoOe 3a1aHue

Tekcr 3aJIaHuA:

VY ¢i10BUS BBIIIOJIHEHUS 3aJaHus

6 OcHOBHBIC MOKA3aTeEJM OLCHKHU Pe3yJIbTaTa U UX KPUTEPHH

[IpeamMeTOM OLIEHKM OCBOEHHS y4eOHOro mpeamera (MOJYJisi), MPAKTUKU U
roCyJapCTBEHHOW HTOrOBOM aTTeCTAallMM SIBJIAIOTCS YMEHUs, 3HaHUs, o0OIue
KOMIIETEHIIUH, CIIOCOOHOCTh NPHUMEHATh UX B INPAKTUYECKOW MAESITEIBHOCTU U
MOBCE/IHEBHOM JKU3HHU.

Ne Tun (Bua) IIpoBepsiemble 3HAHUSA Kpurtepun onenku
KOHTPOJISAA U YMEHHs
1 | Tectn 3HaHUE OCHOB I10 «Otanano» - 100 — 90% npaBUIBHBIX
y4eOHOMY TPEIMETY OTBETOB
(MoyITI0), MPAKTHKE U «Xoporo» - 89 - 80% mpaBUIbHBIX
roCyJJapCTBEHHOM OTBETOB
UTOTrOBOM aTTEeCTaIlNHU «Y nosneTBopuTenbHO» - 79 — 70%
MPaBUIIbHBIX OTBETOB
«HeynoBneTBoputensHO» - 69% u MeHEE
MIPABUJIbHBIX OTBETOB
2 | YcrHbIe OTBETHI | 3HAaHHWE OCHOBHBIX VY cTHBIE OTBETHI HA BOIPOCHI IOJKHBI
MOHSATHM, 3aKOHOB, cooTBeTcTBOBaTh TpeboBaHusiM ['OCTa,
MIPUHLIUIIOB U METO/IOB y4eOHBIX TOCOOU, KOHCTIEKTOB JIEKLIUI
1o y4eOHOMY IIpeMETy | 0 y4eOHOMY mpeaMeTy (MOIYJI0),
(MOymI0), IpakTUKE U MIPAKTHKE ¥ TOCYAapCTBEHHOM UTOTOBOM
rOCyIapCTBEHHOU aTTeCTalun
UTOTOBOM aTTEeCTaIlNN
3 | Otuer o Ymenus camoctosTenbHo | Ecam mpaktudeckas paboTa BBINOIHEHA B
BBITNIOJTHEHUH BBITIOJIHSTD MOJIHOM 00beMe U MPABUIIHLHO
MPAKTUYECKUX U | IPaKTUYECKUE 3a0aHusi, | ohopMIIeHa, TO CTABUTCS OIICHKA «5».
1a00paTOPHBIX MPOU3BOJUTH pacueThl U | Ecnu npakTtuyeckas paboTa BBIIIOJHEHA
pabor T.1. COPMHUPOBAHHOCTH | Oojiee ueM Ha 75%, CTaBUTCS OLICHKA «4».
00X KOMIETEHIIUH. Ecnu mpakTtrueckas paboTa BbIIIOJIHEHA
6osee yeM Ha 60%, cTaBUTCA OLIEHKA «3%.
B npotuBHOM cityuae pabota He
3aCUUTHIBACTCA.
4 3HaHHUE OCHOB 10 CamocTosiTenbHas paboTa COCTOUT U3
CamocrosiTennbHa | Y4€OHOMY IIPEIMETY MOJITOTOBKU pedepaToB, TECTOB,
s paboTa (MOymI0), IpaKTUKE U KpPOCCBOP/IOB, TBOPUECKHX MPOEKTOB,
roCyJIapCTBEHHOM odopmIieHUsT JOKYMEHTOB
UTOTOBOM aTTecTallu B | «OTIMYHOY - IOJTHOCTHIO BHIMIOJTHEHHOE
COOTBETCTBUU C 3a/laHue, TeMa PacKphITa
MPONICHHON TEMOH, «Xopomio» - HeOOIbIIINEe HETOUETHI B
YMEHHUE UX MPUMEHEHHUSI | PACKPBITHU TEMBI U €€ TIOHUMaHUHU
IIPU BBITIOJTHEHUH «Y IOBIIETBOPUTENHHOY - HE TIOJTHOCTHIO
CaMOCTOSITEIIbHBIX BBITIOJIHEHHOE 33/IaHUE U JTOTYIIEHBI
TBOPYECKUX 3aJaHHA. OLIMOKHU




«Hey1oBIeTBOPUTEIBLHOY - ITOJIHOCTBIO
OTCYTCTBYET 3aJaHHE

IIpoBepka YMmenue CooTBeTcTBUE COEpIKaHUS pabOTHI,
KOHCIIEKTOB OpPUCHTUPOBATHCS B 3asBJICHHOH TeMe, ITpaBUiIaM
(pedepatos, UH(POPMAITMOHHOM odopmiteHus: paboTHI.

TBOPYECKHUX MPOCTPAHCTBE,

pabor) COCTaBIISITh KOHCIICKT.

3HaHUE MPaABUI
odopmienus pedeparos,
TBOPYECKUX padoT.

7 IlepedyeHb UCIOJIb30BAHHBIX HH(OPMALMOHHBIX PECypCcoB

(Ilepeuenv rumepamypol uoenmuuer nepeunio PI1J/])

Ipunoxkenus
[Tpunoxenue A




HpaBI/IJIa BBINNOJTHECHUSA IMPAKTHICCKHUX paﬁoT:

1. BHHUMaTenpHO MpOCIyIIaiTe HHCTPYKTAXK MO TEXHUKE O€30MacHOCTH, MpaBUiia
MOBEACHUS B KaOMHETE HHPOPMATUKH.

2. 3amOMHUTE TOPSAOK IMPOBEACHUS NPAKTUYECKUX paldOT, NpaBwia HX
odopMIIeHHUS.

3. W3yuuTte TeOpeTHUECKHE aCTIEeKThl MPAKTUIECKON pabOThI

4. BpITIONIHUTE 3a/1aHUs TPAKTUYECKON pabOoTHI.

5. Odopmute OTHET B TETPAIH.

TpeGoBanus k padboyemy MecTy:

1. KomuuectBo ydyenmdecknx [19BM, HEOOXOMMMBIX IJIsI OCHAIICHHUS] KaOWHETa
NBT nomxHO OBITH U3 pacyeTa OJHON MalIMHBI Ha OJTHOTO OOydYaroIerocs ¢
Y4ETOM JIEJIEHUs KJlacca Ha JBE TPYIIIIbI.

2. B cocraB kabunera UBT gomxHa ObITh BKJIIOYEHA OJHA MalIWHA JUJIS YUUTEIS
C COOTBETCTBYIOIIUM NepuepruiiHbIM 000pyAOBAHHEM.

3. Ka6uner BT gomxeH ObITh OCHAIIEH AUAPOSKTOPOM U IKPAHOM.

Kputepuu ouenku:

OueHkH «5» (OTJIMYHO) 3aCTy)KHUBAET CTYJICHT, OOHAPYKUBIIUK TIPHU BBITTOJIHCHUN
3aJJaHUl BCECTOpPOHHEE, CHUCTEMaThdyeckoe U TINyOokoe 3HaHME Yy4ueOHO -
IPOrpaMMHOIO MaTepuaia, Y4YeHHUs CBOOOJHO BBINOJHATh HPO(ecCHOHATbHbIE
3alayd C BCECTOPOHHHUM TBOPYECKUM IMOAXOAOM, OOHAPYKUBIIMI MO3HAHUS C
UCIIOJIb30BAHMEM OCHOBHOW WU JIOTIOJHUTEIBHOM JIMTEPATYPBI, PEKOMEHJIOBAHHOM
IIPOrpaMMOM, YCBOMBIIMN B3aMMOCBSI3b M3Y4Ya€MbIX M HM3YUYEHHBIX JAMCLMIUIMH B MX
3HaYeHUH I T[puUoOpeTaeMoil  CHelMaJbHOCTH, MPOSBUBIIMN  TBOpYECKUE
CIIOCOOHOCTH B ITOHMMAaHUU, WU3JI0)KEHUU U HCIIOJIb30BaHUU y4E€OHO- MPOrPaMMHOIO
MaTepuana, MPOSBUBLIMM BBICOKMM NpO(ecCHOHaIM3M, WHIUBUAYAIbHOCTh B
pellleHUu TOCTaBJICHHON mepes; coO0oil 3ahayu, MPOSIBUBIIMKM HEOPAUHAPHOCTH MPHU
BBINIOJIHEHUH NIPAKTUYECKUX 3aJaHHM.

OueHku «4» (XOpOIO) 3aCIyXKHBACT CTYACHT, OOHAPYXHUBIIUI TMPHU BHITTOJIHEHUN
3aJaHUil  MONHOe 3HaHMe Yy4eOHO- MPOrpaMMHOrO0  Marepuana, YCIHEIIHO
BBINIOJIHAIOMUNA ~ TPO(EeCCHOHANBHYI0  3aJadyy WIM NpOOJIEMHYIO  CHUTYallUIo,
YCBOUBILHI OCHOBHYIO JIUTEPATYpPy, PEKOMEHJOBAHHYIO B IIpOrpaMMe, NMOKa3aBIIUN
CUCTEMATHYECKUN XapakTep 3HAHWW, YMEHUHM U HABBIKOB IPHU BBIIOJHEHUU
TEOPETHUYECKUX U MPAKTUUECKUX 3aJaHuil o aucuuiuinae « apopmaTikay.

Ouenkn «3» (YA0BJIETBOPHTEJIBHO) 3aCIyXHBAeT CTYAEHT, OOHApYKUBIIUI Npu
BBITIOJTHEHUW MPAKTHUYECKUX M TEOPETUYECKUX 3aJaHMA 3HAHUS OCHOBHOTO y4eOHO-
MPOTPaMMHOTO0 Matepuajia B o0beMe, HeOOXOaUMOM IS JajdbHEHIed ydeOHOU u
npo¢eCCUOHATBLHON JEATEILHOCTH, CIPABJSIONIMICS C BBITTOJHCHUEM 3aJaHUH,
IPEAYCMOTPEHHBIX MTPOTPAMMOM, JOMYCTUBIIUMN MOTPENIHOCTH B OTBETE IPHU 3aIIUTE
U BBINIOJIHEHUM TEOPETHUECKUX M TNPAKTUYECKUX 3aJaHui, HO OOJagaromiuii
HEOOXOIMMBIMU 3HAHUSIMU JUJI UX YCTpaHEHHS TOJ] PYKOBOJICTBOM MpEIoaaBaTelis,



HpOHBI/IBH_II/Iﬁ KaKyro-TO JOJIO TBOPUYCCTBA W HWHAWBUAYAJIBHOCTH B PCIHICHHUHU
IIOCTABJICHHBIX 3a1a4.

OueHkHu «2» (HeyA0BJIEeTBOPUTEIbHO) 3aCTY>KUBAET CTYACHT, OOHAPYKUBIIUM TpU
BBIMIOJTHEHUU TPAKTUYECKUX M TEOPETUUYECKUX 3aJaHui MpoOJeMbl B 3HAHUAX
OCHOBHOTO YYeOHOro Marepuana, JONYCTHBIIMM OCHOBHBIE MPUHIMIHAIbHBIE
OIIMOKY B BBHITIOJHEHUH 33/IaHUsI WIM CUTYaTHBHOMW 3a/1aud, KOTOPYIO OH >KeJan Obl
pELIUTh WM MPEJIOKUTh BAPUAHTHI PEIICHUS, KOTOPbIA HE MPOSBUI TBOPUYECKOTO
MOAX0a, UHAUBUYaIbHOCTH.



HEPEYEHD ITPAKTUYECKHUX PABOT

Ha3Banue npakTu4eckoil padoTbl

(Yka3zaTp pa3ziel mporpaMmmbl, €CJIM 3TO HEOOXOIMMO)
KoanuyecTBo yacoB

Pazjen 1. YeTpoiicTBa nepcoHAJIBLHOT0 KOMIIBIOTEPA

IIpakTnueckas padora Ne 1

Onpenenenue KoHpurypauuu cuctemMbl npu nomou ytwiutel CMOS  Setup.
TecTupoBaHMe KOMIOHEHTOB CUCTEMHOM IJIAThl TUATHOCTUYECKUMHU TPOTpaMMaMH.

IIpakTHyeckas padora Ne 2

Hcnonb3oBaHue YTUIUT NpU pabOTE C )KECTKUMH TUCKAMM.
IIpakTHyeckas padora Ne 3

Hcnonb3oBanue yTUIUT npu paboTe C ONTUYECKUMU JUCKAMHU.

IIpakTuyeckas padora Ne 4

Hcnonb3oBanue yTUIUT Npu paboTe C KapTaMH MaMsITH U (et — HOCUTEIIs.

IIpakTnuyeckas padora Ne §

Hcnonp30BaHre u HACTPOHKAa MOHUTOPOB M BUAECOAIANITEPOB.
IIpakTHyeckas padora Ne 6

Hcnonb3oBaHuE M HACTPOIIKA YCTPOICTB pabOTHI CO 3BYKOM.
IIpakTHyeckas padora Ne 7-8

Hcnonb3oBanue U HACTPOMKA YCTPOUCTB IIE€YATH.
IIpakTuyeckas padora Ne 9

CkaHupoBaHHE U pacrio3HaBaHUE MH(POPMAIUH.

Pasnen 2. KongurypupoBanue nepcoHajbHOr0 KOMIBIOTEPa

IIpakTuuyeckas padora Ne 10-12



Bri6op panmonanbHON KOHGUTYpauu 00OpYyIOBaHUS B COOTBETCTBUU C PEIIaeMOM
3a7a4eH.

IIpakTHyeckas padora Ne 13

C6opka nepcoHaIbHOr0 KOMIIBIOTEPA

IIpakTyeckas padora Ne 14-15

Omnpenenenue COBMECTUMOCTH allapaTHOrO U MPOrpaMMHOI0 00ecrieueHust
IIpakTuyeckas padora Ne 16-17

MOI[epHI/I?:aHI/I}I alIapaTHbIX CPpCIACTB



COAEPKAHUME ITIPAKTHYECKUX PABOT

IIpakTHyeckas padora Ne 1

Onpeoenenue roughueypayuu cucmemovr npu nomowu ymuaumol CMOS Setup.
Tecmupogarnue KOMNOHEHMO8 CUCMEMHOL NAAMbI OUASHOCMUYECKUMU NPOSPAMMAMU.

Heab: m3yuuts TectoByto mporpammy (Aida wim CPU-z); u3y4uTh OCHOBHBIC
HACTpOIk1 0a30BOM CUCTEMBI BBOJIa BHIBOIA.

3aganme 1. Ha nepcoHalbHOM KOMIIBIOTEPE BKJIIOYUTH MPOTpaMMy ISt

TECTUPOBAHMSI MATEPUHCKOM IUIaThl M 3alOJHUTH TaOMuIy (Hampumep, IporpaMma
CPU-2)

Onupasich Ha TEOPETUUECKUI MaTepual

1. VY3uare tun u Bepcuto BIOS/ UEFIL

2. VY3uate gaty coznanusi BIOS /Uefi.

3. YcTaHOBIIEHHBIN U MAaKCUMAJILHO MOJIEP>KUBAEMBII pa3Mep MaMsTH.

4. OnpenenuTs  MapaMeTpbl  HAKOMHTENCH, TMOIKIIOYCHHBIX K KaHajJam
craugaptHoro IDE/SATA-konTposiepa.

5. OmnpeaenuTs TEKYIIHHA MOPAIOK OMPOCa HAKOTIUTENIEH TIPH 3arpy3Ke.

6. VI3MeHHUTH MOPSAIOK OMpoca HAKOMUTENeH Mpu 3arpy3Ke Tak, YTOOBI B MEPBYIO

ouepenb onpamuBaiicss CDROM, 3atem xecTkuil quck. OcTalibHbIE HOCUTEIU
HE OIpaIlUBaIOTCS.

Bonpocs! A1sl cCAMOKOHTPOJISA:

1. Ilepeuncaure nporpaMMsl JJisi TECTUPOBAHUSI MATEPUHCKOM ILIATHI.
2. Kakne 0CHOBHBIE IPOU3BOIUTEIHN YNATICETOB?

3. [aiite onpenesieHne TEPMHUHY yTUIUTA?

Hror padoTsl: oTUET, 3a1IUTa paOOTHI.

IIpakTHyeckas padora Ne 2

Hcnonvzosanue ymunum npu pabome ¢ H#ecmKumu OUCKAMU.

Henab: o3HakomuThcst ¢ mpuHnunoM padorst HDD. Hayuutbes pa3bupatbes B
OCHOBHBIX YCTPOMCTBAX KECTKOIO JUCKa.

3agnue 1. BeinmrcaTs OCHOBHBIE YCTPOMCTBA KECTKOTO JIMCKA.

3aganue 2. Pemuths 3agauu:



1.Emxocts BuHYecTepa 10 I'6aiit. CkombKO (U3MYECKUX MArHUTHBIX JUCKOB
pa3MeNIeHo B TepMETUYECKOM KOPIyCe, €CJIM W3BECTHO, YTO MAarHUTHBIN JUCK C
OJIHOM CTOpPOHBI MOKET yMecTuTh 1280 MOaiiT nndopmanuu. (4 Gpu3nuecKux IUcKa B
repMoOIIOKe)

2. Ha ckonpkux guckerax eMKocThbio 1,44 MOalWT MOXXHO pa3MeCTUTh COAEPKUMOE
KECTKOTO aucka ooremom 0,5 '6aitr? (356 nucker)

3. M3BecTHO, YTO BUHYECTEP COACPKUT 3 (PU3UUECKUX AMCKA B TEPMOOIIOKE, KaXKIbIi
JIMCK C OJHOM CTOpOHBI eMKOoCcThI0 2048 Mo6aiiT. KakoBa 001m1as eMKocTh BUHYECTEpa?
(12 I'GaiiT — eMKOCTh BUHUYECTEPA)

4. B pe3ynpTaTe MOBpEXIACHHUS BUHYeCTepa 1% CEKTOPOB OKa3aIHCh JCPEKTHBIMH,
yt0o coctaBmiio 634480 KoOaiit. Kakoit o0beM umeet xectkuil quck? (Kectkuit auck
obbemoM 60,55 I'6aiiT)

BOl'[pOCbI AJIA CAMOKOHTPOJIA:

Yro takoe BuHuecTep? Kakoro ero HasHaueHue?

Ha3oBuTe 0OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH KECTKOTO JUCKa?

W3 kakux ABYX OCHOBHBIX OJIOKOB COCTOMT KECTKHM TUCK?

KakoBa noruueckass crpykrypa BuHyectepa? Kaxoit o0bem wunpopmanuun
COIEPKUT CEKTOP?

Ha yem ocHoBaH nmpuHIun paboTel BUHUECTEpA?

[lepeuncnuTe METObI 3aIIUCH HA KECTKUM JTUCK.

7. UeM oTaMYarOTCA napajuiesIbHbIN U NEPICHANKYIISIPHBIA METOABI?

b S

o »

Hror padoTsl: oTUET, 3a1IUTa paOOTHI.
IIpakTyeckas padora Ne 3
Hcnonvzosanue ymunum npu pabome ¢ ORMu4ecKuMu OUCKAMU.

Henab: Hayuutbcs palboTaTh C MporpaMMaMu IO TECTUPOBAHHMIO IKECTKUX U
ONTUYECKUX JIUCKOB W TMpuBoAoB. HayuuTbcsa pa3duparbcs B OCHOBHBIX
XapaKTEPUCTUKAX.

3aganme 1. Ckauars 1100y10 IpOrpaMMy U IPOTECTUPOBATH JUCK?
3ananue 2. 3anucaTh TEXHUYECKHE XaPAKTEPUCTHKU

3amanue 3. Hcnone3ys CeTh WHTEPHET HAWTH MPOrPAMMBl I TECTHUPOBAHMS
MIPUBOJIOB, YCTAHOBUTH U PE3YJIbTAT TECTUPOBAHUS 3aIIUCATh?

Bonpocsl 1151 CAMOKOHTPOJIA:

1. Yka3atb OCHOBHBIE BO3MOKHOCTH MPOrPAMM TECTUPOBAHUS IUCKOB.



2. 3anmucaTh U3BECTHBIE (PUPMBI TPOU3BOAUTENICH TUCKOB?

Hror padoTsi: oTUeT, 3a11MTa PAOOTHI.

IIpakTnuyeckas padora Ne 4

Hcnonvzosanue ymunum npu pabome ¢ kapmamu namsamu u ¢ieuws — Hocumes.

Heanb: M3yunth yCcTpOHCTBO U XapaKTEPUCTUKH (IBII-NIAMATH, €€ 0COOEHHOCTH U
MPOJUArHOCTUPOBATh CKOPOCTh TMepefadyd JaHHBIX (UDII-TIAMSITH; HAyYUThCS
paboTaTh ¢ TporpaMMaMH MO TECTUPOBAHMIO (GAII- KapT U (IIdII-HAKOTUTEICH.
Hayuutbcst pa3OupaThCsi B OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHKAX.

Teopernveckre 0OCHOBBI

Onem-namsate  (anra.  Flash-Memory) —  pa3HOBUAHOCTH — TBEPAOTEIBHOU
MOJYIPOBOJHUKOBOM SHEPrOHE3aBUCUMOM Mepe3anuchbiBaeMoil maMsTu. OHa MOXKET
ObITh NMPOYMUTAHA CKOJIBKO YTOJIHO pa3, HO IMHUCAaTh B TaKylO MaMsITh MOXXHO JIMIIb
OTpaHUYEHHOE 4YHUCIO pa3 (MakCUMajJbHO — OKOJIO MWJUIMOHA IIMKJIOB).
Pacnpoctpanena ¢urem-mamsTh, BbIAepkHBaromas oxkoso 100 ThICAY IHMKIIOB
nepe3anucu — HaMHOTo OoJibllle, YeM CIocoOHa BbiaepkaTh Auckera min CD-RW.
He conepxut mOABUKHBIX YacTed, TaK 4YTO, B OTJIMUKE OT >KECTKUX JMCKOB, Oojiee
HaJ&KHA U KOMIIakTHa. biaronmapsi cBoel KOMHAKTHOCTH, JEIIEBU3HE U HU3ZKOMY
sHepromnorpedseHuto  ¢Guem-naMiaTbh  MUPOKO  MCIOJIB3YeTcs B IU(PPOBBIX
MOPTAaTUBHBIX YCTpoiicTBaXx — (OTO- M BUAEOKaMepax, Aukroponax, MP3-mieepax,
KIIK, moOunbpHBIX TenedoHax, a Takxke cMapTdoHax U KOMMyHHKaTopax. Kpome
TOTO, OHA KCIIOJIB3YETCs AJIsi XPaHEHUs BCTPOECHHOTO MPOTPAMMHOTO 00ecreueHus B
pas3IuYHBIX yCTpoilcTBax (MapuipyTusaropax, MuUHU-ATC, npuHTepax, CKaHepax,
MOJIEMAX), pa3IUMYHBIX KOHTpoyiepax. Takke B IOCIE€IHEE BpEMsl ILIHPOKOE
pactipoctpanenue noxyuuian USB dnen-nakormmrenu («daemka», USB-apaiis, USB-
JINCK), TPAKTUYEeCKU BbITeCHUBINNE AUCKETHI M CD. OnmHuM u3 mepBBIX (renku
JetFlash B 2002 rz[ HayaJl BBIMYCKaThb TalBaHbCKUM KOHUEpH Transcend.

Ha xonerr 2008 roma OCHOBHBIM HEIOCTaTKOM, HeE
MO3BOJISIIOLIUM YCTpOMCTBaM Ha 0a3e (prenr-maMsaTH BBITECHUTh C PBhIHKA KECTKUE
JIUCKH, SIBJIIETCS BBICOKOE COOTHOLICHHUE 11eHa/00bEM, MPEBBIIIAIOIIEE ITOT MapaMeTp
y )KECTKUX JHUCKOB B 2—3 pa3a. B cBsi3u ¢ 3TUM U 00bEMBI (priern-HakonuTenel He
TaKk BEJUKU. XOTA pabOThl B 3STUX HANpPABICHUSAX BEAYTCA. Y ACLIEBISAETCS
TEXHOJIOTUYECKUN TPOIIECC, YCHIMBACTCS KOHKYypeHIMs. MHorue QUupMbl yxke
3agBUIM O BbITycke SSD-Hakommrenelr o0béMom 256 I'6 m Oomnee. Hampumep B
HOos10pe 2009 roga komnanust OCZ npemioxmia SSD-Hakonurens éMkocThio 1 TO u
1,5 Mo nukioB mepe3anucH. Ei€ oauH HEIOCTATOK YCTPOMCTB Ha 0Oaze duieni-



MaMATH IO CPABHEHUIO C JKECTKUMH TUCKaMHU — KaK HU CTPAHHO, MEHbIIIasi CKOPOCTb.
Hecmotps Ha TO, yTO mpousBoauTenu SSD-HaKONUTENEH 3aBEPSIOT, YTO CKOPOCTH
TUX YCTPOMCTB BBIIIE CKOPOCTH BHUHYECTEPOB, B PEATBHOCTH OHA OKAa3bIBAETCS
omrytumo Huxke. Koneuno, SSD-HakonuTeNnb He TPATUT MTOJI0OHO BUHYECTEPY BpEeMs
Ha pa3roH, MO3UIIMOHWPOBAHHE TOJIOBOK M T. M. Ho Bpems uteHus, a Tem Oosee
3amMcH, siueek (QUiell-naMsTh, UCIOJIb3yeMOW B COBpeMEHHbIX SSD-HakomuTensx,
Ooonpmie.  YTo M OPUBOAUT K 3HAYUTEIBHOMY  CHIDKEHHIO  0OIIel
IpOU3BOANUTENBHOCTA. CHpaBeAJIMBOCTU PajM CIEAYET OTMETUTh, YTO IOCIEIHHE
mozenu SSD-HakonuTeneil U mo 3ToMy NapameTpy YK€ BIUIOTHYIO MPUOIU3WINCH K
BuHUYecTepaM. OHAKO, 3TH MOAEIIN ITOKA CIIMIIKOM JOPOTH.

Hpunuun xeucreus

Onem-namMATh XpaHUT WHPOPMAIMIO B MACCHUBE TPAH3UCTOPOB C IIJIABAIOIIUM
3aTBOpPOM, Ha3bIBaeMbIX sueiikamu (aHra. cell). B TpagummoHHBIX yCTpoWcTBax ¢
OJIHOYpOBHEBbIMU siueiikamu (anri. single-level cell, SLC), kaxnas U3 HUX MOXKET
XpaHUTh TOJILKO OJUMH OuUT. HekoTopble HOBBIE YCTPOWCTBA C MHOTOYPOBHEBBIMU
sueiikamu (anria. multi-level cell, MLC) moryt xpanuTh Oobllie OJHOTO OWTAa,
UCTOJB3Yysl Pa3HBId YypPOBEHb JJIEKTPUYECKOTo 3apsiia Ha IUIaBAOIIEM 3aTBOpE
TPaH3UCTOPA.

NOR

B ocnoBe 3toro tuna ¢aenr-namstu aexut MJIM-HE snement (anrn. NOR), motomy
YTO B TPaAH3UCTOpPE C IUIABAIOLIMM 3aTBOPOM HU3KOE HAMNPSHKEHUE Ha 3aTBOPE
0003HaYaeT CAMHUILY.

TpaH3ucTop uMEET JBa 3aTBOpA: YHpaBISAKOIIUAN W IUaBaromui. llocmennui
MOJIHOCTBIO M30JIMPOBAH U CHOCOOEH yAEpXKHUBaTh JMEKTpoHbl 10 10 ner. B sueiike
UMEIOTCSI TakXKe CTOK M HUCTOK. llpu mnporpaMMUpOBaHUM HAIpSHKEHUEM Ha
YOPABJISIONIEM 3aTBOPE CO3MAETCS AJICKTPUUECKOE TOJE€ W BO3HUKAET TYHHEIbHBIN
s dexT. HekoToprie 3MeKTPOHBI TYHHEIUPYIOT Yepe3 CIOW M30JIATOpa U TOMaIatoT
Ha TUIABAIOIIMKM 3aTBOp, rAe U OyIyT MpeObiBaTh. 3aps] Ha IJIABAIOIIEM 3aTBOPE
U3MEHSIET «IIMPUHY» KaHalla CTOK-UCTOK U €r0 MPOBOAUMOCTb, YTO HMCIOJB3YyETCs
P YTECHUHU.

[IporpaMmmupoBaHre M UYTEHUE SYEEK CUIBHO PA3NIMYAIOTCS B HSHEPronoTpeOSICHUU:
ycTpoiicTBa (hiem-namMsTi NoTpedIaoT JOCTaTOYHO OOJIBIION TOK MPH 3aIllUCH, TOTIa
KaK MpU YTEHHUH 3aTPaThl SHEPTUU MAJIbI.

Jns  crupanuss wuHGOpPMalUMU Ha YNOPaBISIOMMKA 3aTBOp TOJAETCS  BBICOKOE
OTPULIATENILHOE HAIIPSDKEHHWE, U DJIEKTPOHBI € IUIABAOIIETO 3aTBOpA IEPEXOIAT
(TYHHEIHMPYIOT) Ha UCTOK.

B NOR-apxutekType K KaXIOMY TpPaH3UCTOPY HEOOXOAMMO  TIOJBECTHU
WHIUBUIYANbHBII KOHTAKT, 4YTO YBEJIWYMBAET pa3Mephl CXeMbl. JTa mpodiieMa
pemaercs ¢ moMoubo NAND-apXuTekTypsl.



CTuWpaHWe Yyepes TyHHeNbHbIN adichekT

MporpammupoBaHWE NHXKEKLWEN 3/1EKTPOHOB
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NAND

B ocnoBe NAND-tuna nexur M-HE snement (anrn. NAND). I[lpuniun paGoTs
Takoil ke, oT NOR-Tuna oTam4aeTcsi TOJbKO pa3MEIICHHEM SYEEK U UX KOHTAaKTaAMHU.
B pesynbrate yxe He TpeOyeTcs MOABOAUTH MHIWBUIYAIbHBIA KOHTAaKT K Kaxaou
aueiike, Tak 4To pa3mMep U cTouMocTh NAND-umna MoOXeT OBbITh CYIIECTBEHHO
MeHblIe. Takke 3aluch U CTUpPaHUe MPOUcXoauT ObicTpee. OHAKO 3Ta apXUTEKTypa
HE TTO3BOJIIET 00paIiaThCs K MPOU3BOJIBHOM SUCHKE.

NAND u NOR-apxuTekTyphl ceiiuac CymecTBYIOT NapajljieIbHO U HE KOHKYPUPYIOT
IpyT C JIPYroMm, TMOCKOJbKY HAXOJAT MPUMEHEHHE B PA3HBIX OOJACTAX XpaHEHUS
JAHHBIX.

XapakTepuCTUKHU

CKOpOCTh HEKOTOPBIX YCTPOMCTB C (uienI-nmaMaThio MOXKeT 1oxoauTh 10 100 M6/c. B
OCHOBHOM  (biemi-kapThl HMMEIOT OOJNbIION pa3dpoc CKOpocTed U OOBIYHO
MapKupyroTcsi B ckopoctsx crangaptHoro CD-npuBona (150 kwumnoOaiit/c). Taxk,
yKazaHHasi ckopocTh B 100x o3Hagaet 100 x 150 kunobaiit/c = 14,65 merabaiit/c.

B ocHoBHOM 00BEM ymma Quien-namMsTd U3MepAeTcs OT KUI0OaWT 10 HECKOJIbKHUX
rurabamr.

B 2005 romy Toshiba u SanDisk npencraBuam NAND-uuner o0sémom 1 IO,
BBITIOJTHEHHBIE TI0 TEXHOJIOTHH MHOTOYPOBHEBBIX SiU€EK, TJI€ OJUH TPAH3UCTOP MOKET
XpaHUTh HECKOJBKO OWT, UCMONB3YS Pa3HBbIA YPOBEHBb JJIEKTPUUYECKOTO 3apsijia Ha
IUIaBAOILEM 3aTBOPE.

Kommnanusa Samsung B centsope 2006 roma mpeacTtaBwia 8-rUra0alTHBIA YHII,
BBITOJIHEHHBIN 110 40-HM TEXHOJIOTHYECKOMY MPOLIECCY.

B xonme 2007 roga Samsung cooOumia o cozganuu neporo B mupe MLC (multi-
level cell) uyuna ¢unem-namsatu Tuna NAND, BbemonHeHHoro no 30-HM
TEXHOJIOTUYECKOMY Tipoueccy ¢ €mkoctbto uyuna 8§ ['6. B mexabpe 2009 roxy
KOMITaHHEH HAa4aTo MPOU3BOJICTBO ATOM MaMATH, HO 00bEMoM 4 16 (32 T6uT).



B To0 xe Bpems, B nexabpe 2009 roma, Toshiba 3asBumna, uro 64 I'6 NAND namsarts
YK€ MOCTABJISIETCS 3aKa3uMKaM, a MAacCOBBIM BBIMYCK HAYHETCS B MEPBOM KBapTaje
2010 rona.

Jlia yBenuueHus o0béMa B yCTPONUCTBAX YAaCTO MPHUMEHSIETCSI MACCUB U3 HECKOJIBKUX
yunos. K 2007 roqy USB ycTpoiicTBa 1 KapThl naMsati uMeian o0béM ot 512 MO no
64 I'6. Camprit 60mb110#1 005EM USB-yCcTpoiicTB cocTaBisii 4 TepabaiTa.

daitroBBIE CUCTEMEI

OcHoBHOE cnaboe MecTo (UieH-maMsATH — KOJUYECTBO IIMKIIOB IEepPE3aIiucH.
Cutyanus yXyamiaeTcss TakKe B CBS3M C TEM, YTO OINEPAMOHHBIE CHUCTEMBI YacTO
3aMMCHIBAIOT JaHHBIC B OJHO M TO K€ MecTo. YacTo oOHOBIseTCs Tabiuia (GpaiioBoi
CHUCTEMBI, TaK YTO IEPBBIC CEKTOpa MaMATH HU3PACXOIYIOT CBOW 3aIiac 3HAYUTCIIHHO
pasbliiie. PacnipenencHuie Harpy3ky MO3BOJISET CYIIECTBEHHO MPOJUIUTH CPOK PabOTHI
MaMSITH.

Jlns penieHust 3Toi mMpoOJeMbl OBLIM CO3/IaHbl CreNHaibHble (DalIOBBIC CHUCTEMBI:
JFFS2 u YAFFS[ mns GNU/Linux u exFAT ms Microsoft Windows.

USB ¢nem-nocutenu u kapThl aMaTu, Takue, kak Secure Digital u CompactFlash,
UMEIOT BCTPOCHHBIM  KOHTPOJUIEP, KOTOPBIA TPOU3BOAUT OOHApYyKEHHE U
WCTIPaBIICHUE OIMMOOK M CTapaeTCcsi PaBHOMEPHO HCIOJIB30BaTh PECYpC MEpe3anucH
¢dnem-mamatu. Ha Takux ycTpoiicTBax HE WMEET CMBICIA HUCIOJIh30BaTh
crienMaigbHylo (alIoByl0 CHUCTEMY M JIs JIydlllel COBMECTUMOCTU TPUMEHSETCS
oObrunas FAT.

[Tpumenenue

Qnem-namsaTe HauboJee u3BecTHa npuMeHenueM B USB ¢ueni-nakonuTensx (aHrII.
USB flash drive). B ocnoBHoM mnpumensercs NAND-tunm mnamsTd, KoTopas
noakmouaercs yepe3 USB mo untepdeiicy USB mass storage device (USB MSC).
Jannplii uHTEpdEic MOANEPKUBACTCS BCEMU COBPEMEHHBIMH OIEPAIMOHHBIMU
CHUCTEMaMHU.

brnarogapst Oonbiioit ckopocTH, 00bEMY M KOMIAKTHBIM pazmepam USB  ¢rnemi-
HAKOIUTEH MOJIHOCTHIO BBITECHWIN C pbIHKA AucKkeThl. Hampumep, komnanus Dell ¢
2003 roxa mepecrana BBITYCKaTh KOMIBIOTEPHI C TUCKOBOJOM I'MOKHX JAMCKOB.

B nannHblii MOMEHT BhIMycKaeTcsl mMpokuit accoptumeHT USB ¢ueni-HakonuTenei,
pa3ubix (opMm u 1BeTOB. Ha pbIHKE MPHUCYTCTBYIOT (JICHIKM C aBTOMATHYECKUM
¢ pOBaHUEM 3aITUCHIBAEMBIX Ha HUX JaHHBIX. SnoHckas kommanus Solid Alliance
JaKe BBIITYCKAET (JICIIIKU B BUJIC SbI.

Ectb cnenmanbablie quctpubytuBbl GNU/Linux u Bepcuu nporpaMm, KOTOPhIE MOTYT
paborate mpsimo ¢ USB Hocureneil, Hampumep, 4yTOObI MOJB30BATHCS CBOMMU
NPUJIOKEHUSIMU B MHTEpHET-Kade.



Texnonoruss ReadyBoost B Windows Vista cnocobna ucnonn3zoBate USB Quem-
HAKOMHTEIh WIH CIEUUATbHYIO (IIeHI-naMsiTh, BCTPOSCHHYIO B KOMIIBIOTED, IS
yYBEJIUYEHHsI OBICTPOICHCTBHSI.

Ha ¢rnem-mamsatu Takke OCHOBBIBAIOTCS KapThl MaMATH, Takue kak Secure Digital
(SD) u Memory Stick, koTopble aKTUBHO NPUMEHSIOTCS B MOPTATUBHOM TEXHHKE
(boToanmapatel, MOOMIBHBIE TeledoHbI). Den-naMaTh 3aHUMAET OOJBIIYIO YacTh
PBIHKA MTEPEHOCHBIX HOCUTEIIEH JAHHBIX.

NOR-tun namsitu yanie npumensiercss B BIOS u ROM-namsatu ycTpoiicTB, TakKuX, Kak
DSL-monemsl, MapmpyTu3aTopsl U T. A. Drem-naMaTs m03BOJSET JETKO OOHOBIIATH
MPOLIMBKY YCTPOMCTB, IPU 3TOM CKOPOCTh 3alIMCH U O0BEM JUIsl TAKUX YCTPOUCTB HE
TaK Ba)KHBI.

Celiuyac akTMBHO pacCMaTpPUBAETCS BO3MOKHOCTb 3aMEHbI KECTKUX JUCKOB Ha (uiel-
naMsTh. B pe3ynbTare yBeIMUYUTCS CKOPOCTh BKIFOUEHHSI KOMIIBIOTEPA, a OTCYTCTBUE
JIBUKYIIUXCS JIeTajeil yBeIuuuT Cpok ciayk0el. Hampumep, B XO-1, «HoyTOyKe 32
100 $», KOTOpBIII aKTUBHO pa3padaThIBAaCTCS JJIsi CTPAH TPETHETO MHPA, BMECTO
KECTKOTO AMCKa Oyner wucmosb3oBaThes  (rem-namMars oobémom 1 T0.
PacnipocTpanenue orpaHMYMBAET BHICOKAs LIEHA U MEHBIIMA CPOK CIY>KObI, 4eM Yy
KECTKUX TUCKOB, U3-3a OTPAHMUYEHHOTO KOJIMUYECTBA IIUKIIOB TIEPE3aIUCH.

Tunbl KapT NaMsITH

CymiecTByIOT HECKOJIBKO THUIIOB KapT IMaMsTH, HCIIOIb3YEMBIX B ITOPTATHUBHBIX
yCTPOMCTBAX:

CF (Compact Flash): xaptel mamsatu CF SBISIOTCS CTapeWIIuM CTaHIAPTOM KapT
¢dnem-nmamaru. [lepsas CF kapta Obuia mpousBeneHa xopropamueit SanDisk B 1994
roay. OToT (opmar maMATH O4YEHb pachpocTpaHeH. Yaie BCero B HAIIM JHU OH
MpPUMEHSETCS B MPOQecCHOHAaTLHOM (OTO U BUIAEO OOOPYIOBAHWHU, TaK KaK BBUIY
cBoux pasMepoB (43x36x3,3 mm) cnor pacmupenus aias Compact Flash-kapr
¢usznuecku mnpoOIEeMaTUYHO pa3MeCTUTh B MOOWIbHBIX TenedoHax wuimu MP3-
mieepax. 3aTo HHU OJHA KapTa HE MOXET II0XBACTAaThCs TaKUMH CKOPOCTSIMH,
o0BeMaMu U HaIe)KHOCTHIO, Kak CF.

MMC (Multimedia Card): kapra B dopmate MMC mmeeT HeOONBIIOW pazMep —
24x32x1,4 mm. Pazpabortana coBmectHo kommanusmu SanDisk u Siemens. MMC
COJIEP)KUT KOHTPOJUIEp MaMsITH W o0JazaeT BBICOKOW COBMECTHUMOCTBIO C
YCTPOMCTBaMU CaMOT0 pa3iuyHoro tuma. B OonbmimHcTBE cinyudaeB kaptel MMC
MOJIJIEP>)KUBAIOTCSL yCTPOMCTBAMU €O ci1oToM SD.

RS-MMC (Reduced Size Multimedia Card): kapta mamsT, KOTOpas BIBOE KOpoue
crtangapTHoil kapTel MMC. E€ pa3mepsl cocTtaBisitor 24x18x%1,4 MM, a BeC — OKOJIO
6 T, Bce OCTallbHBIC XapaKTepUCTUKU He oTimdaroTcss oT MMC. Jlns oGecrieueHus
coBMecTumocT co crangaprom MMC npu ucnons3oBanun kapt RS-MMC nyxen
ajanrep.



DV-RS-MMC (Dual Voltage Reduced Size Multimedia Card): xaptsr mamstu DV-
RS-MMC ¢ nBoiinbiM nutanueM (1,8 u 3,3 B) oTmiu4aroTcs MNOHMXEHHBIM
SHEPronoTpedieHneM, YTO MO3BOJMUT padoTaTh MOOWIBHOMY Tene(OHYy HEMHOIO
noiibiie. PazMepsl kapThl coBnaaaroT ¢ pazmepamu RS-MMC, 24x18%1,4 mm.

MMCmicro: MUHHMATIOpHAsI KapTa MaMATH JJisi MOOWJIbHBIX YCTPOUCTB C pa3Mepamu
14x12x1,1 mm. Jlma obecniedeHUsT COBMECTHMOCTH CO CTaHIApPTHBIM ciioroMm MMC
HE00XO0IMMO UCTIOJIB30BATh MEPEXOTHUK.

SD Card (Secure Digital Card): momgnepxuBaercadpupmamu SanDisk, Panasonic u
Toshiba. Cranmapt SD saBnsercs manpHedmum pazutueMm crangapra MMC. Ilo
pasMepaM M XapakTepucTukaM KapTel SD ouyeHb noxoxu Ha MMC, TOJIBKO 4yTh
tonme (32x24x2,1 mm). OcHoBHOe oTinurie oT MMC — TEXHOJIOTHSl 3allUThI
aBTOPCKUX TpaB: KapTa WMEeT KPUITO3alIUTy OT HECAaHKIMOHUPOBAHHOTO
KOIMPOBAHMS, MOBBIMICHHYIO 3alUTy WHGOpPMAIMK OT CIYyYaHOTO CTUpAHUS WU
paspylieHusT U MEXaHMYECKHM MepekioyaTesb 3alluThl OT 3amucu. HecMoTpst Ha
POJICTBO CTaHJAPTOB, KapThl SD HeNb3sl HUCMONB30BAaTh B YCTPOMCTBAX CO CIOTOM
MMC.

SDHC (SD High Capacity, SD Bbicokoit émkxoctn): Ctapsie kapTel SD (SD 1.0, SD
1.1) u HoBeie SDHC (SD 2.0) 1 ycTpoicTBa UX YTE€HHS PA3IMYaIOTCs OrpaHUuYeHUEM
Ha MakcUMalbHYy10 EMKOCTh HocuTens, 4 10 nst SD u 32 I'6 ans SDHC. YerpoiictBa
yrenuss SDHC obpatno coBmectumsl ¢ SD, To ecth SD-kapta Oyaer 6e3 mpobiiem
npountana B ycrpoictse utenuss SDHC, Ho B yctpoiictBe SD kapta SDHC ne 6yner
yuTathcsi BoBce. O0a BapuaHTa MOTYT OBITh TNpEACTaBIEHBI B JIOOOM U3 TpPEX
dhopMaToB (HpU3NIECKUX pa3MepoB (CTaHIAPTHBIN, Mini ¥ Micro).

miniSD (Mini Secure Digital Card): Ot crangaptaeix kapt Secure Digital
OTIUYAIOTCS MEHbIIMMHU pazmepamu 21,5%20x1,4 mm. Jlns obGecnieuenust pabOTHI
KapThl B YCTPOUCTBAX, OCHAIIEHHBIX OOBIYHBIM SD-CI0TOM, UCTIONB3YETCS afantep.

microSD (Micro Secure Digital Card): sBnstorcss Ha Hactosumii MmomeHT (2008)
CaMbIMH KOMITAKTHBIMH CBHEMHBIMH ycTporcTBamu (aent-nmamsatu (11x15x1 mm).
Hcnonb3yroTcs, B IEPBYIO 0Yepeib, B MOOMIBHBIX Telle(pOHAX, KOMMYHHUKATOpaXx, U T.
., TaK Kak, Onarogapst cBOe KOMIIAKTHOCTH, MO3BOJISIOT CYIIECTBEHHO PACIIUPHUThH
namsTh YCTPOMCTBa, He yBeIMYMBAs MPU 3TOM €ro pasmepsl. llepexiiouarens
3aIUTHI OT 3aMMCH BhIHECEH Ha aganTep microSD-SD.

Memory Stick Duo: nanHbIi cTaHmapT maMsTu pa3padaThIBAJICS U MOAIEPKUBACTCS
komnaHuen Sony. Kopmyc gocrarouno npounsiii. Ha
JaHHBIM MOMEHT — 3TO camasl Joporas MmamsTh U3
Bcex ImpenacraBieHHbIX. Memory Stick Duo 0bin
pa3zpaboTraH Ha 0a3ze IIMPOKO PacHpOCTPAHEHHOIO
crangapta Memory Stick or Toil ke Sony,
oTnuYaeTcst MasbIiMu pazmepamu (20%31x1,6 Mm).
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Memory Stick Micro (M2): [auusiii ¢gopMar sBiIseTcs KOHKypeHTOM ¢opmara
microSD (1o aHaJIoTHYHOMY pa3Mepy), COXpaHsisi MPEeUMYILECTBa KapT namMsaTu Sony.

xD-Picture Card: ucmomb3yiorcss B mudpoBbix ¢doTtoanmapatax ¢upm Olympus,
Fujifilm u HEexKoTOpBIX ApYyTHUX.

CxopocTtu 1 BpeMs 3aIicu/aTeHus (Haiios.

TGCTI/IPOBaHI/II/I CKOpPOCTH YTCHUS/3aIIUCH C IMOMOIIBIO CIICHHUAJIBHBIX YTHIIMT IIOKA3aJjl
4TO CKOPOCTD 3allMCH CYHICCTBCHHO MCHBIIC CKOPOCTHU YTCHHA.
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[Topsimok BBITIOTHEHUST PAOOTHI

[IpoBenem Bpy4yHYIO TE€CT CKOPOCTH 3amucu/uTeHust Quemn aucka. /s storo Oymem
KOIMPOBAaTh/CUUTHIBaTh UMH(poOpManuio pasmepoM 920 MO, onHuMm ¢aiaom u
HECKOJIILKUMHU C pa3HbIM pa3mepoM. [Ipu sToM ompenenuM mnpuMEpHOE BpeMs
YTCHUS/3AIMMCH U BBIYUCIIUM CKOPOCTb MEepeIauu JaHHBIX.

[IpoBeneHHbIN TECT OMSATH K€ MOKa3aj YTO CKOPOCTh 3aIlMCH CYIIECTBEHHO MEHbIIIE
CKOpOCTH 4TeHHs. Ellle MOKHO 3aMETUTh YTO CKOPOCTh YTCHHUS/3aMMCH OJHOTO (haiina
BBIIIE YeM CKOPOCTh UTCHHsI/3aMUCU HECKOIBKUX (DAMSIOB cyMMa pa3MepoB, KOTOPBIX
TaKas k€ KaK U 'y oOJiHOro (aiina.

3aganue 1. Cnesnatb BBIBOJ.

Bonpocs! A5 caMOKOHTPOJISA:

1.Kakue TUIbI MaMsATH NPUMEHSIOTCS B IIUPPOBBIX YCTpOHCTBaX?

2. Kakoit 00bemM mamsaTi NOAAepKUBAIOT COBpEMEHHBIE TeNe(OHBI?

3. Kakoii npuHiumn paboThl y COBPEMEHHBIX (DIIII-HAKOUTEEH?

4. Kakas (aiisioBasi cuiCTeMa UCIOIb3yeTCs B (IIAIII-HAKOTTUTENSAX ?

Hror padoTsl: oTueT, 3a1IMTa PAOOTHI.



IIpakTuyeckas padora Ne 5§
Hcnonvzosanue u nacmpotika MOHUMOPO8 U 8U0e0adanmepos.

Heab: M3yunTh yCTPONCTBO M XapaKTEPUCTUKH BHUACOCUCTEMBI KOMIIBIOTEPA.
HayuuTtbcst pa3duparhcsi B OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHKAX.

IIpumeuanme. [TocnenoBarenbHO BBITIOJIHUTE HACTPOMKHU rnapameTpoB
BHJICOAJaINTepa U MOHUTOPA, U3JI0KEHHBIC B IMyHKTax 3a1anuii 1 — 8. 3amanus 5 — 8
BBITIOJIHSAIOTCSL B TOM Cllydae, €CIM K KOMIIBIOTepY MOJKIIIOUEHBbI J1Ba WK OoJiee
MOHUTOPOB.

Bce mnpegycMmoTpeHHble B J1a0OpaTOpHOM paboTe HACTPOWKH BUAECONOACUCTEMBI
BBITIOJTHSIFOTCSL ¢ MCIOJIb30BAHUEM KOMIIOHEHTA «JKpaH», I OTKPBITHS KOTOPOTO
HeoOxonuMo HaxaTh KHOMKY Ilyck, BeiOpaTh komauasl Hactpoiika u Ilanens
YIPABJIEHUS, a 3aTEM JBaXbl LIEIKHYTh JIEBOM KHOIIKOM MBIIIH HA 3HAYKEe DKpaH.

Yacts 1. KoMmnbroTep ¢ 01HUM MOHMTOPOM
3ananue 1. YcTaHoBKa 4nc/ia HBETOB, 0TO0OpaKaeMbIX Ha IKPaHe MOHUTOPA

1.1. Ha TTaHEIIN YIIPaBJICHUSA OTKpOWTE KOMIIOHEHT «IKpan».
1.2. Ha Bknaake Ilapamerpel B cmmcke KauecTBO 1BeTonepenaud BblOepUTE
TpeOyeMbIil mapaMeTp BETOBOI HACTPOUKHU.

3ananue 2. YcTaHOBKa pa3pelieHusi IKpaHa

2.1. Ha MaHen YIIpaBJICHUSA OTKpOMTE KOMITOHEHT «IKpan».
2.2. Ha Bxianke Hacrtpoiika neperamure noJi3yHOK B rpymme Pa3penienue 3kpana,
YCTAaHOBMB TpeOyeMoe pa3pelieHue, a 3aTeéM HaXMUTE KHONKY IIprMeHHUTs.
2.3. Korga nosiBUTCS 3anpoc Ha NPUMEHEHHUE HOBOW HACTPOMKH, HAXKMHUTE KHOIKY
OK. DKpaH HEHAJI0JIr0 CTaHEeT YEPHBIM.
2.4. Tlocne W3MEHEHHUS pa3pelIeHUs] 3KpaHa HEOOXOAMMO B TeueHue 15 cexyHn
MOATBEPAUTH €ro. [ 3Toro cinexyer Haxarbh KHOIKY /[la; eciin HaxxaTh kHONKY Her
WIN KAaTh, HUYETO HE HaXumas, OyJeT BOCCTAHOBJEH MPEIbIIYIINA ypOBEHb
pasperieHus..

3amanue 3. YcTaHOBKAa 4YacTOThI OOHOBJICHHS HM300pAKCHHS HAa MOHHTOPE
3.1. Ha MTaHEIIH YIIPaBJICHUSA OTKpOWTE KOMIIOHEHT «IKpany.
3.2, Ha  Bxnaake  Ilapamerpsl  HaxMmMuTe  KHONKY  JlONOJHUTEIBHO.
3.3. Ha Bknanke Monutop BbIOepuTe B crnucke YacTtoTa OOHOBIEHHUS HKpaHa
TpeOyeMoe 3HaUeHHE YaCTOThl OOHOBJICHUSI.

3ananue 4. U3MeHeHne pa3Mepa 00bEKTOB M TEKCTa HA JKpaHe

4.1. Ha IIaHEIIN YIIPaBJICHUSA OTKpOMTE KOMIIOHEHT «IKpanm».
42. Ha  Bxuagke  Ilapamerppl  HaxmMuTe  KHONKY  JlONOJHUTENIBHO.
4.3. Ha Bxmagke OOmme B crucke MacmTaOHbINH K03(DPUITMEHT BHIOEpUTE HYKHOE



3HaueHne BenuuuHbl dpi  (dots per inch — ToWek Ha  JIOIM).
4.4. Ecmm B cnucke Macmtabusiii ko3¢ ¢uureHT BbiOpaTh BapuanT (OcoOble
napaMeTphl, OTKpOETCs AuanoroBoe okHO OcoOblii mMacmTaOHBIM KO3(PGUIIMEHT, B
KOTOPOM MOXHO YCTaHOBUTH MOJXOJsIee 3HaueHue. [|Jist 3TOro B pacKphIBaIOIEMCS
CIUCKE HEOOXOAUMO BHIOpAaTh OJWH W3 BAPUAHTOB, BBIPAKAIOIIMX H3MEHEHUE
pa3Mepa B MPOIEHTaX, WM IICIKHYTh JUHEHKY U MEpeTallluTh YKa3aTellb MBIIIHU 0
HY>KHOTO 3HAYCHUS.
4.5. Ilony4nB COOTBETCTBYIOIINI 3aMIpOC, Mepe3arpy3uTe KOMITbIOTEP.

Yacts II. Komnbsrorep ¢ AByMs MOHUTOPAMU

3aganue S. YcTaHOBKA JONOJHUTEJIBHOI0 MOHUTOPA

5.1 Brikmtouute KOMITBIOTED.
5.2. BcraBbTe B cBOOOAHOE THE30 AonoiaHUTeNbHbIN Buaeoanantep PCI unu AGP.
5.3. [Toaxmrounre JIOMOJIHUTEIILHBIN MOHHTOP K BHJICOAIATITEDY.
5.4. Bxmtounte KommbloTep. Windows aBTOMAaTUYeCKH OOHApPYXUT HOBBIN
BUjICOQaNTEP u YCTaHOBUT COOTBETCTBYIOIIIUE JIpaliBEPHI.
5.5. Ha ITaHEIIN yIIpaBJICHUS OTKpOMTE KOMIIOHEHT «IKpam».
5.6. Ha Bknaake IlapameTpsl mIeNKHUTE 3HAYOK TOTO MOHUTOPA, KOTOPBIA TpeOyeTcs
HCITIOJI30BaTh B JIOTIOJTHEHUE K OCHOBHOMY MOHUTODY.

5.7. YcranoBute Quaxkok Pacmmputb paboumii cTON HA 3TOT MOHHUTOP U HAKMUTE
kHONKY [Ipumenuts i OK.

3ananmne 6. CMeHa OCHOBHOIO MOHHMTOPA

6.1. Ha TTaHEIIN YIIPaBJICHUSA OTKpOWTE KOMIIOHEHT «IKpan».
6.2. Ha Briagke [lapameTpsbl meaKkHUTE 3HAYOK TOTO MOHHUTOpPA, KOTOPBIN TpedyeTcs
HA3HAYUTH OCHOBHBIM.

6.3. YcranoBute (hiakoK MCIOIb30BATh 3TO YCTPONUCTBO KaK OCHOBHOE.
3aganue 7. YnopsiioueHue HeCKOJIbKHUX MOHUTOPOB

7.1. Ha MTaHEIIN YIIPaBJICHUSA OTKpPOWTE KOMIIOHEHT «IKpan».
7.2. Ha Bxknagke [lapameTpsl HaxxmMuTe KHONIKY OnipeieieHne 1Sl BIBOJIA HA KaXJI0M
U3 MOHHUTOPOB KpPYIHOTO HOMEpA, TMO3BOJISIIONIET0 YCTAHOBUTH COOTBETCTBHE
MOHHMTOPOB u 3HAYKOB.
7.3. Ileperamure 3HAYKM MOHUTOPOB B COOTBETCTBUU C TE€M, KaK MPEANoJiaraercs
MepEMEILATh dJIEMEHTHI C OJJHOTO MOHUTOPA HA IPYTOM, a 3aTeM Haxmure KHonky OK
WJIM IPUMEHUTH JJIs1 TPOCMOTPA U3MEHEHUH.

3ananue 8. IlepemernieHne 31eMEHTOB MKy MOHUTOPAMH

8.1. Ha MaHen YIIpaBJICHUS OTKpOTE KOMITOHEHT «IKpan».
8.2. Ha Bknagke IlapameTpsl HaxMuTe KHONIKY OnipeeneHne 11l BIBOJIA HA KaXI0M
U3 MOHHUTOPOB KpPYIHOTO HOMEpAa, TMO3BOJISIONIET0 YCTAHOBUTH COOTBETCTBHE
MOHHUTOPOB u 3HAYKOB.



8.3. Pa3mecTuTe 3HAYKM MOHHUTOPOB B COOTBETCTBUHM C TE€M, KaK IMPEANOJIaracrcs
IepeMeEIaTh dJIEMEHTHI C OJJTHOTO MOHUTOPA HA JIPYTOM, a 3aTeM HaxmuTe KHOnKy OK

17001 IPUMEHUTb.
8.4. Ilepetamure 37eMEHT pabodYero CTojia MO IKpaHy, MOKa OH HE MOSBUTCA Ha
IpyroMm MOHHTOPE.

Jloryckaercs TakKe pacIIMpEeHNEe OKOH Ha HECKOJIbKO MOHHUTOPOB.
Bomnpocsl 1i1st CAMOKOHTPOJIA:

1. Yem omyuaeTcs »KUAKOKPUCTAUIMYECKUI MOHUTOP OT IUIA3MEHHOTO?
2. Kakoe ycTpoiicTBO O3BOJISIET MOAKIIOYATh MOHUTOPBI K KOMIIBIOTEPY ?
3. Kakue uzBectHble (pupMbl IPOU3BOAUTEICH MOHUTOPOB 3HaeTe?

Hror padoTsi: oTueT, 3a1MTa pabOTHI.

IIpakTHyeckas padora Ne 6

Hcnonvzosanue u nacmpotika ycmpoucme pabomsl cO 36YKOM.

Henb: o3HaKOMJIEHHME CO CpPEACTBAaMU KOHPUIYPUPOBAHUS AyAHONOIACUCTEMbI
nepcoHanbHOro Kommnstorepa B OC.

3amanue 1. BblOop  ycTpoMCTB  BOCHpOM3BENEHUS M 3alUCH  3BYyKa
1.1. Otkpolite Ha maHeIW YIPABICHHUS KOMIIOHEHT 3BYKM M ayJHOYCTPOMCTBA.

1.2. [Tepeiaure Ha BKJIQIKy Ayauo.
1.3. B mone BocnpousBeneHnue 3Byka pacCKpoOMTe CIHCOK M BBIOEPUTE HCIIOJIB3yeMOe
o YMOJTYAHUIO YCTPOUCTBO.
1.4. B mone 3anmuck 3ByKa pacKpoiiTe CIHCOK U BBIOEPUTE HCIIOJIB3YyEMOE IIO0
YMOJTYaHHIO YCTPOMICTBO.
1.5. B none Bocnpoussenenue MIDI packpoiiTe ciucok ¥ BbIOEPUTE MCIOJIB3YEMOE
o YMOJTYAHUIO YCTPOUCTBO.

3amanme 2. BwiOOp  yCTpOWCTB  BOCHpPOM3BEICHHWS W 3alUCH  PCYUH
2.1. OrtkpoiiTe Ha MaHEJHW YIPABICHHUS KOMIIOHEHT 3BYKM M ayJHOyCTPOMCTBA.

2.2. [Tepeitaure Ha BKJIAJKy Peub.
2.3. B mone BocnpousBeneHne pedn pacKponTe CIHUCOK U BBIOEPUTE HCIIOIH3YyEMOE
1o YMOJITYaHHIO YCTPOUCTBO.
2.4. B mone 3anmuch pedd pacKpoMTe CHHMCOK M BBIOEPUTE HCHOJIb3yEeMOE IO
YMOJIYAHUIO YCTPOUCTBO.
3anaHue 3. N3menenue I'POMKOCTH 3BYyKa
3.1. Ha mnaHenu ymnpaBieHuss OTKPOWTE KOMIIOHEHT 3BYKM M ayJuOYyCTpPOMCTBA.
3.2. [lepelinure Ha BKJIAJIKYy ['pOMKOCTB.

3.3. B mone I'pomMKkocTh MuKIIIEpa MepeTaniuTe MOJ3YHOK BJIEBO WJIM BIPABO, YTOOBI
YMEHBIIIUTh WM YBEJIMYUTh TPOMKOCTh. UTOOBI OTKIFOYUTH/BKIIOUUTH T'POMKOCTD,
yCTaHOBUTE/CHUMUTE bnaxox BrIkIrounTh 3BYK.
3.4. Ilpu HEOOXOIMMOCTH BBITIOTHUTh WHIAWBHUIYATIbHYIO HACTPOWKY I KaXKIOTO



YCTPOMCTBA, MOJKIOYEHHOIO K MHKIIEPY, HAKMUTE KHOIKY JlomomnurensHo. Ilpn
3TOM  OTKpoeTrcsi  okHO OOm@asi ~ IpOMKOCTh, B KOTOPOM  IPEICTaBJICHBI
perymstopel: O0masi, 3Byk, Cunrezarop, Jlazepusiii, MukpodoH, I'pomk.
nuH.BX., PC Beep. Jlig KaJI0oro M3 HUX MOXHO BBINOJHUTh WHAUBUIYAJIbHYIO
pPETYIMPOBKY TPOMKOCTH, cTepeoOajiaHca, a TakKe BBIKIIOUYHUTH/BKIFOYUTH
IPOMKOCTb.

3.,5. Jns Ttoro 4yrtoObl M3MEHUTH HAOOpP OTOOpa)kaeMbIX PpETYyJIATOPOB, B
menro [lapameTpsl BeiOepuTe komanay CaoiictBa. B mosie Otobpaxarb peryiasTopbl
rpoMkocTy okHa CBOMCTBa ycTaHOBUTE (JIaKKM i Te€X HCTOYHHKOB 3BYKa,
PETYIATOPBl KOTOPBIX OJDKHBI 0TOOpaxkaThcs B okHEe OOmias rpoMKocTh. JlaHHYIO
HACTPOMKY MHKIIEpa MOXHO BBITIOJHUTH Kak JJi1 yCTpoucTB BhiBoAa (Output), Tak u
st ycrpoiictB  BBoga (Input), BbIOpaB COOTBETCTBYIOLIYIO KaTeroOpHio B
cnucke Mukiep okHa CpolictBa.Haxxmute kHonky OK niist moaTBep:kieHus BblOOpa.

3anganue 4. Hacrpoiika JTUHAMHKOB
4.1. OtkpoiiTe Ha MaHEJH YIPABICHHUS KOMIIOHEHT 3BYKM U ayJAHOYCTPOMCTBA.
4.2. Ha BKJagKke [ poMKOCTh B nosie Hactporika JAHAMUKOB HAXKMUTE
KHONIKY ['pomMKOCTB JTUHAMHUKOB.
4.3. [logBUHBTE TOJI3YHOK BJIEBO WJIM BIPABO, YTOOBI YMEHBIIWUTh WU YBEIUYUTH
TPOMKOCTh KaXJI0TO JTUHAMHUKA.

4.4. YtoObl OJHOBPEMEHHO MOJBHHYTH BCE TMOJBYHKH, COXPAHSASA UX OTHOCHUTEIHHOE
MoJIOKeHne, ycTaHoBuUTe (urakok IlepeaBurate Bce peryisTopbl OJHOBPEMEHHO.
4.5. Jns 3amaHusl CXEMbl pAaCHOJIOKEHUS JUHAMHKOB B moje Hacrporika
TUHAMHUKOB HaXKMUTE KHOMKY/lonoaHuTenpHo. B okHe JlonosHUTENbHBIE CBOICTBA

3ByKa B  CHHCKe PacmonokeHne  NHMHAMUKOBBBIOCPHTE  CXEMY, Hanboee
COOTBETCTBYIOIIYI0  PEAIbHOMY  PACTOJOXKEHUIO JAWHAMHKOB  JUIsl  Balllero
KOMIIBIOTEpA. Haxxmure kHonky OK s IIOATBEPKICHUA BbIOOpA.
3ananue 5. Co3nanue 3BYKOBOU CXEMBI

5.1. OtkpoliTe Ha NaHENW YyOpaBJICHUS KOMIIOHEHT 3BYKHM M ayJIHOyCTPOWCTBA.
5.2. Ha Bxmanke 3Byku B  cmucke [I[porpaMMHble  COOBITHSI, MICIKHUTE Ha

MpPOrpaMMHOM  COOBITMH,  JUII ~ KOTOPOTO  HYXHO  HA3HAYUTh  3BYK.
5.3. B none 3Byku BoIOepUTE (pailyl 3ByKO3aNUCH, KOTOPBIA Oy/IeT UCTIONHITHCS MPU
KaX/10M BO3HUKHOBEHHUH COOBITHSI.

54. Ecmu wHyxHbIH (dalial 3BYKO3amWCH B CIUCKE OTCYTCTBYET, HAXKMHUTE
kHOTIKY O0630p. OTKpOeTCsi OKHO BBIOOpA CO CHHCKOM HMMEIOIIHUXCS Ha KOMITBIOTEpE
3BYKOBBIX (aitioB. UTOOBI MNpOBEpUTH 3BYK, BbIAEHAUTE (Gaili U HaXKXMUTE Ha
kHONKY ITpoBepka B HuHEH yacTu OKHA. UTOOBI OCTAaHOBUTH 3ByYaHHE, HAKMUTE
kHOmKy Cror.

5.5. BeiGepure HyxHbIN (aiin n Haxkmute kHONKY OK 171t moarBepxkaeHus BIOOpa.
5.6. B nosne 3BykoBas cxema HaxxMuTe KHONKY CoXpaHUTh Kak. BBeauTe uMs HOBOM
3BYKOBOM CX€MBbI, KOTOpoe Oyner oToOpaxarbCcsi B MOJE CO CIUCKOM 3BYKOBas
cxema. Haxxmure Ha kHonKky OK jist IIOATBEPKIACHUS BBIOOpA.
3anaHue 6. Hacrpoiika KauyecTBa 3BYKO3aI1CH
6.1. OtkpoliTe Ha MaHEIU YIPABICHUS KOMIIOHEHT 3BYKM U ayAHOyCTpOMCTBA.
6.2. Ha Bxiagke Ayauo B rpynne 3anuch 3ByKa M3 cnucka Mcnone3dyemoe 1o
YMOJYaHUIO YCTPOMCTBO BHIOEpUTE HYKHOE YCTPOWCTBO, a 3aTeéM HaXXKMHTE
KHONIKY J[OTIOJIHUTENBHO.



6.3. B nuamoroBoMm okHe J{OMOJHUTENbHBIE CBOWCTBA 3BYKa Ha 3akiagke KauecTBo
3aI1CH C ITOMOIIIBIO PEryiIsTOpOB HACTpoONTe napameTpbl AnmnapaTHoe
yckopenue u Yacrora auckperuzaunu. Haxmure kHonky OK st moaTBepkIeHUS
BBIOODA.

3ananue 7. Co3nanue 3BYKO3aMUCH
7.1. 3amyctute nporpammy «3ByKo3amuch». [ns aroro Haxkmurte KHONKY Ilyck m
3areM BbIOepuTe KoMaH[bl [Iporpammel, CtangaptHele, Pazpinedenus u 3ByKo3amnuch.
7.2. 1715 MCnoJib30BaHUs IPOrpamMMbl «3BYKO3aMKCh» Ha KOMIIBIOTEPE JOKHBI OBbITh
YCTAaHOBJIEHbl 3BYKOBOM ajanTep, AUHAMUKA U YCTPOMCTBO 3BYKOBOI'O BBOJIA

(MukpodoH WIN MIPOUTPHIBATEIb KOMITaKT-TUCKOB).
7.3. B meHto Daiin BeIOepuUTE komanay Co3narts.
7.4. Yto0m! Hayarthb 3aIUCh, Ha)XMUTE KHOIIKY 3aIucCh.
7.5. Yrobs! OCTaHOBUTH 3aIUCh, Ha)XMUTE kHOnKy Cror.
7.6. CoxpaHuTe 3amvcaHHBIM 3BYKOBOWM ¢ain Ha >xecTkuil auck. I[Iporpamma
HCTIOJIb3YET (haiib B dbopmarte 3BYKO3aIUCHU (WAV).
3ananue 8. Bocnpoussenenue 3BYKO3aIHCH
8.1. 3anmycTuTe IIpOrpaMmy «3BYKO3aIIHChY.

8.2. B mento ®aiin Beibepute komanay OTKpeITh. B nuanoroBom okne OTKpbITHE
daiina ABaXIbl IIEIKHUTE Ha HMEHM 3BYKOBOro aiina, KOTOphId Tpelyercs
BOCIIPOM3BECTH.

8.3. Haxmure kHOnKy BocnpousBectu, 4TOOBI HauaTh  BOCIPOU3BEJIECHUE
3BYKO3aIIHCH.

8.4. Haxxmure xHOnKy CToII, 4TOOBI 3aBEPUINTH BOCIIPOU3BEICHHE 3AMUCH.

Bomnpocsl 1i1si CAMOKOHTPOJIA:

1. Kakue tunsl 3ByKOBBIX I1aT BbI 3Haere?

2. Ilepeunciure TUIBI 3ByKOBBIX IpOrpamm?

Hror padoTsl: oTUeT, 3aIMTa PAOOTHI.

IIpakTuyeckas padora Ne 7-8

Hcnonvzosanue u Hacmpotika ycmpoucme neyamu.

Heab: npruobpecTy HABBIKK MOAKIIOUYECHHS TIEUAONINX YCTPOUCTB.
3apanme 1. [Tonxmnrounrte npuHTEP U IPOBEPHTE PAOOTOCTIOCOOHOCTD.

3apnanme 2. HactpoiiTe npuHTEp Kak CETEBOM B JIOKAJIbHOW CETH M MPOBEPUTH
paboTOCTIOCOOHOCT.

Bonpocs! a1st CAMOKOHTPOJIA:

1. YkaxuTe OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH IIPUHTEPOB.



2. Kakume Ttumbl wuHTEpHEHUCOB CYHIECTBYIOT ISl TOAKIIOYEHUS TMPUHTEPOB,
UCIIOJIb30BaTh CETh HUHTEPHET?

3. M0»HO TOIKTIOYUTH JBa MMPUHTEpa U 00Jiee K OJJHO CUCTEMHOMY OJIOKY?
4. Kakue TUIbl IPUHTEPOB CYLIECTBYOT?

5. YkaxxuTe mpuHIUI paboThl CTPYHHOTO MpUHTEpa?

Hror paéoTsbl: oTUET, 3aIIUTa PAOOTHI.

IIpakTnyeckas padora Ne 9

CkanupoeaHue u pacnosHasauue UHGoOpMayuu.

Heab: npuodbpecty HaBBIKK PaOOTHI CO CKAHEPOM.

3aganume 1. Hcnonbs3ys JOOKYMEHTALMIO CKaHEpa, BBISICHUTE XapaKTEPUCTUKHU
MIPEAJIOKEHHOT0 Uil pabO0Thl CKaHepa:

* pa3pelaIyo ClocoOOHOCTh (pa3pelieHue);
* KOJIMYECTBO BOCIIPUHUMAEMBIX OTTCHKOB;

* BOBMOKHOCTB BBO/JIa IIBETHBIX U300paKECHUI;
- OBICTPOJICCTBHE;

- pazmep oOpabaThIBaeMbIX N300paKCHUH.

[Togkmrounte ckanep K [IO U ycTaHOBUTE COOTBETCTBYIOUIMN JApailBEp yCTPOUCTBA.
OcymectBure BBOA TeKcTa. Mcmonw3ys  CHEHUAIM3UPOBAHHYIO  IIPOrPaMMYy
Cuneiform unu FineReader, pacmno3naiite BBeAeHHBbIH TeKcT. M3yunte HacTpoiiku
MpOrpaMMbl JUIsl paclo3HAaBaHUS pa3IMYHBIX S3bIKOB. Pacro3HaBaHue crieayer
MPOBOJAUTH JUISl Pa3HbIX HCTOYHUKOB: PYCCKMM TEKCT, CMEIIAHHBIA PYCCKO-
AHTTTUHUCKHUM TEKCT, TEKCT C TaOJIUIIaMU U PUCYHKaMHU.

[pumevanmue:

IIpy moaroToBke oryeTa Mo JadOpaTOPHOI padoTe CleqyeT UCIOJb30BaTh JaHHbBIE,
MOJIy4eHHbIE B X0J€ paOoThl. CienyeT NMPUBECTH XapaKTEPUCTUKH HCIOJIb3YEMOIO
ckaHepa. HeoOxomumo TmpuBeCTH  HUCHOJB3yE€MbIE HACTPOMKHA  MPOrpaMMbl
pacmo3HaBaHUs, a TaKXe pe3yJbTaThl CKAaHUPOBAHUSA PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB:
PYCCKUI TEKCT, CMEIIaHHBI PYCCKO-aHIVIMMCKUN TEKCT, TEKCT € TaOiaulamu u
PUCYHKaMHU.

Bomnpocsl 1y1st CAMOKOHTPOJIA:



Kakue nzBecTHbIE TPOrpaMMbl UCIIOIB3YIOT JIJIsI PACTIO3HAHMS TeKCTa?

Kakue BO3MOXKHOCTH MPENOCTABISAIOT TPOTPAMMBI ISl PACIIO3HABAHUS TEKCTA?
OT 4ero 3aBUCHUT Kau€CTBO PacIlO3HaHUs TEKCTa?

C xakuMU 3JIEeMEHTaMH KpOMe TeKCTa pabOTar0T IPOrpaMMEI IS PACITO3HAHUS
TekcTa?

b=

Hror padoTsbl: oTUET, 3aIUTa PAOOTHI.
IIpakTuyeckas padora Ne 10-12

Buibop payuonanvhoii kongueypayuu 060py0os8anus 8 cOOMeemcmsuu ¢ peuaemotl
3a0ayell.

Ileab: MOBTOPUTH  HA3HAYEHHE  OCHOBHBIX  YCTPOWCTB  KOMIIBIOTEpPA, HX
HEOOXOAMMOCTh B JITaHHOW KOH(UTYypalM{; HAYyYHUTHCS COCTABIATH KOH(UTYypaluu
[IEPCOHAIIBHOTO KOMIIBIOTEPA U CEPBEpA.

3apanme 1. Pesynbratel paboTel 0OpMHTH: a) B TEKCTOBOM penaktope MS WORD
(ums ¢aiina  "®damunus.doc"), ©0) B Buue npeseHTauuu (ums  (aiina
"®amMunus.pps), rae NpeCTaBUTh HHOOPMAIIUIO MO KaXKIOMY U3 ITAIOB:

o [ Dtan - BeIOOp KOHUTYpaLUY;

o II Dranm - moapoOHBIM cocTaB 000pydOBaHUS, BKIOYas mepudepuiiHbe
YCTPOUCTBA;

o III Dran - cocraB nmporpaMMHOro obecreunBaHus (C yKa3aHHMEM KOHKPETHBIX
porpamm);

e IV Dran - nerajibHble PEKOMEHTALIMU 10 UCIIOJIB30BaHuI0 1aHHoTOo [TK

I Oran. Kondurypanus. [lo  ykasanuto  mpemnojgaBaTelis  HYKHO  BBIOpaTh
KOHQUTYpalui0 KOMIIbIOTEpPa, KOTOpPYI 3aTeM HeoOoxomumo Oyner '"coOpats"
(momo6paTh moaxosIIee 000pYA0BaHUE U TPOTPAMMHOE OOecTieueHne)

Paznuunbie KOHPUTYypay WK KaK MIIAHUPYETCS UCTIONb30BaTh KOMITBIOTED?

1. O¢ucHpiii (Habop TekcToB, BBHINOJIHEHUE MATEMATUYECKUX  (TPOCTHIX)
pacueTroB, o(opmIIeHHE OTYETOB U JOKJIAJO0B, COCTABJICHHUE NpE3CHTAIM,
pabota B MlHTepHeTe).

2. ®oto- u BuaeooopadoTka ([lomydyenne nHdopmaly ¢ BHEIIHUX YCTPOMCTB
(cxkanep, BeOkamepa, MHKpodoOH), o00paboTka wuHpopMauuu (paborta c
rpajuueckoid, 3BYKOBOM M BuAcOoMH(pOpMaluein), BbIBOA HH(MOpMAIMU Ha
BHEIIHWE ycTpoWcTBa  (mpuHTEp, mMdpoBas Kamepa), pa3MelleHHe
uHpopmaiu B UuTepHere)

3. UrpoBoii kommnbloTep (MOAACPKKA  CIOKHOM  TpexmepHOW  rpadukd,
BO3MOXHOCTb XPAaHUTh UT'PHI HA )KECTKOM JIMUCKE B BUPTYAIbHBIX 00pa3ax).

4. Jlomamnuii (MHOr03a1a4HOCTh, BO3MOXKHOCTh pEIIEHUS HA KOMIIBIOTEpPE
pa3IMYHBIX Y4eOHBIX U JIMYHBIX 3a]a4, OBICTPBIA BBOJA M BBIBOJ Pa3IHMUHON
uH(OPMAIINH C TIOMOIIBIO BHEIITHUX YCTPOMCTB, padoTa B MIHTepHETE)



5. llIkoabubiii (Mconp30BaHne  KOMIBIOTEpA  YUYCHHMKaMH  Ha  ypoKax
MH(OPMATUKHU U IPYTUX NPEIMETaX).

6. Pabodyee mMecto yumrens (Vcnonp3oBaHue KOMIbIOTEpA YUUTENEM IS
MOATOTOBKHU Y MIPOBEACHUS YPOKOB MO PA3JIMYHBIM MIPEAMETAM )

7. Cepsep (KomnbroTep, NpeAOCTABISIONIMNA CBOM PECYPCHl MOJIb30BATEISAM
CETH)

BriOpaB koHpurypammio s cOopku, mepexoauM K oOopyaoBaHuio. Bwidop
000pyA0BaHUs JOJIKEH COOTBETCTBOBATh KOHPUTYpaluu (T.€. IS PEIIeHUs IPOCTHIX

3alad MOKHO HCIIOJIb30BaTh OoJiee '"ciaOblii" KOMIBIOTEp, YeM JUIsl pelIeHUus
CJIOKHBIX ).

IT OTan. O6opynoBanme (KOJTUYECTBO HEOTPAHUYEHHO, T.€. MOXHO HCJIOJb30BaTh
0ojiee 0AHOTO KOMIIOHEHTa). B oTueT HE00X0auMO 3amucaTh TUI U KOJI BEIOPAHHOTO
komnoHeHTa (Hanpumep, [Iponeccop CPU 02 (2,5 I'T))

IIpumeyanune: OOopyroBaHue HYKHO BbIOMpPaTh B 3aBUCHMOCTH  OT
koH(purypanuu. He Hy:kHO BbIOMPATH BCe NPeAJIOKEHHOe.

- Marepunckas nnata (aJanTUpOBaHHAS JIJIsl TaHHOW KOH(QUTYpAIUN)
- [Ipoueccop:
a) CPU 01 (1 ITm)
0) CPU 02 (2,51T)
B) CPU 03 (3 ITm)
r) CPU 04 (4 I'Tn)
- Kynep (BeHTUISATOD JUISI OXJIAXKACHUS POLIECCOPA):
a) K 01 (Mommnuocts 100 BT)
0) K 02 (Momtaocts 250 BT)
B) K 03 (Momnocts 300 Bt)
r) K 04 (Momnocts 400 BT)
- OneparuBHas MAMATh:
a) DDR 01 (128 M6aiir)
6) DDR_02 (256 Mbaiir)

) DDR 03 (512 Mé6aiir)



r) DDR 04 (1024 M6aiir)
- 3ByKOBas Kaprta
a) BCTpOEHHAs B MATEPUHCKYIO MJIaTy (BXOJ, BBIXOJ CTEPEO0, BXOJI MUKPO(DOHA)

6) SoundPlate 01 (Bxoa, BeIXxoA, BXOJ MHUKpO(OHA, BOBMOXEH BBIXOJ Ha 6
KaHaJIOB)

- Bugeokapra
a) BCTPOCHHAs B MAaTEPUHCKYIO IUIaTy (CTaHAAPTHBIM BBIXOJ HA MOHUTOP)
0) VideoPlate 01 (mamsth 64 MOalT, CTaHAAPTHBIN BHIXO]T HA MOHHUTOD)

B) VideoPlate 02 (mamste 128 MOaiiT, cTaHZapTHBI BBIXOJ HAa MOHUTOP,
BXO/I/BBIXO/]1 Ha JOTIOJTHUTEIbHBIE YCTPOUCTBA — IIUGpOBas Kamepa, TeJIEBU30pP H T.1.)

r) VideoPlate 03 (mamsts 256 M6aiT, cTangapTHBINA BBIXOJ HA MOHUTOP)
- CereBas kapTa
a) Net 01 (100 M6wuT/c)
- bnok nuranus
a) BP_01 (Mommnocts 300 BT)
6) BP_02 (Mommuocts 500 Br)
- [IpuBO 17151 UTEHUS/3aMTMCH KOMITAKT TUCKOB
a) PR 01 (urenne DVD, utenue/3amucey CD)
6) PR 02 (urenue/3anuce DVD, urenue/3anucey CD)
- JInckoBo (717151 YTEHMS/3aIIUCH JTUCKET)
a) FDD 01
- Kectkuii nuck (BUHUYECTED)
a) HDD 01 (100 I'GaiiT)
6) HDD 02 (200 I'6aiiT)
B) HDD 03 (500 I'6aiit)

r) HDD 04 (1000 T'6aiir)



- [IpunTep
a) Print_01 (cTpy¥HBIi, BO3MOXKHOCTD IIBETHOM M YEPHO-OCIION TTeYaTH)
6) Print_02 (;1a3epHBbIif, BO3SMOKHOCTH Y€PHO-0EJI0 TIeYaTh)
B) Print_03 (7a3epHblii, BO3BMOXHOCTH IBETHON U YEPHO-0EJI0M MeYaTH)
- Ckanep
a) Scan_01 (OTaenbHbBIN CKaHEP, TOIBKO CKAHUPOBAHUE)
0) Scan_02 (3 B 1: ckanep, Komup, MPUHTEP)
- Bebkamepa
a) WebCam_01
- Aynnocucrema
a) Audio_01 (Crepeo, 2 KOJIOHKH)
0) Audio_02 (5+1, 6 KOJIOHOK)
B) Audio_03 (Ctepeo, HAyITHUKHN)
r) Mic 01 (Mukpodon)
- IIpoekrop
a) Proect 01
- Monwutop
a) M_01 (auaronains 17 mroitmoB, KK)
6) M_02 (nuaronans 19 mroiimoBs, XKK)
B) M_03 (muaronains 21 groiim, KK)
- Mpib
a) Mouse 01 (oObIKHOBEHHas)
0) Mouse 02 (¢ 1OTOJHUTEIbHBIMA BO3MOXKHOCTSIMU )

III Dran. [Mog6op mporpammuoro odecnedenms. [locie "cOopku" kKommbproTepa
HeoOXxoauMo "yCTaHOBHUTHL" mporpamMmHoe obecrnedueHue. B ordyere oTrMmedaem
Kareroputro W 'ycraHaBiMBaemyr" — mporpamMMmy. MOKHO — Takke — yKas3aTb



OTCYTCTBYIOIIYIO B TIPEUIOKCHHOM CIHCKE KaTETOPHIO M MTPOrpaMMy, KOTOPYIO
HEO0OXO0/IUMO YCTaHOBUTb.

I[Ipumeuanne: Ecaum #n3 kako-In00 KaTeropum He HYKHO YCTaHABJIUBATH
NporpaMmy, T0 KaTeropuio0 MOKHO He YKa3bIBaTh.

o OnepanrOHHBIE CUCTEMBI

o [lpaiiBepsl

o TekcToBbIE pEIAKTOPHI

o ['paduueckue penakTopsl

o IlpesenTanmonnas rpaduka

o 3BYKOBBIE PEJAKTOPBI

o Buneopenakropsl

o MaremaTnyeckue maKeTsbl

o IIporpammsl co3gaHus BUPTyaJbHBIX 00pa30B JUCKOB
o AHTHUBHpPYCHBIE IPOTPAMMBI

o IIporpammsl i 3aIIMCH TUCKOB

o ApxuBarop

o IIporpammsl ass npocaylIMBaHus 3ByKOBOU HH(OpMauu
o IIporpammsl a1 mpocMoTpa BUACOUHDOpMAIIn

o Urpsr

o IIporpammsl miis pabotel B IHTEpHETE

o IIporpammsl 151 y4eOHBIX 1IENIEH

IV Drtan. PekoMeHgauuu mo MCnoJib30BaAaHMK KOMIbIOTEpa. B 3akitounTeIbHOM
JTane Hy’>KHO yKa3aTh KaKOM KaTeropuu JI0JeH Bbl Obl PEKOMEHIOBAIIA UCIIONIb30BATh
coOpaHHBI KOMIBIOTEp. Takke HEOOXOAMMO OTMEHHUTh, Yepe3 Kakoe BpeMs
(mpubMM3UTENBHO) TOTPEOyeTCS MOACPHU3AITHS.

Bonpocs! A5t CAMOKOHTPOJIA:
1. Kakue pazHOBHIIHOCTH KOHPUTYPALIMU KOMIIBIOTEPOB CYLIECTBYIOT?

2. UrpoBas koH(UTypalus KOMIBIOTEPA MOXET BBINONHATH (GyHKIHH O(HCHOU
cOOpKH KOMITBIOTEpA.

3. Uem ornuuaercs KoH(purypamus cepBepa OT KOH(HUTypaluu UTPOBOTO
KomIbroTepa?

IIpakTuyeckas padora Ne 13
Cbopxa nepconanbHo2o Komnvromepa

Heab: mnpuoOpecTy HaBBIKK B HACTPOWKH CHCTEMbI OXJIQXKIEHUS; BBIICHUTD
TEMIIEPATYPHBIE PEIKUMBI.



3aganme 1. YcTraHOBUTE MpPaBHIBHOE TMOJIOKEHHE CHCTEMHOTO Ojoka (OT OKHa, OT
OTOIUICHHUS, OT HAarpeBaTEIbHBIX MPHUOOPOB)

3aganme 2. [[oaKIIOYUTH BEHTUJIATOPHI WM KYyJIEpbl Ha MPOIIECCOPE, Ha KOPIYyCe
CHUCTEMHOT0 OJIOKa, Ha KECTKOM JIUCKE.

3apanue 3. Ilpm momomu mporpamMm OTPETYIUPOBATh CKOPOCTh BpaIllcHUE
BEHTUJIAITOPOB

3ananue 4. Vcnons3ys nporpamMmy MNPOTECTUPOBATh M BBIICHUTH TEMIIEPATYPHBIH
PEKUM.

3aganue S. YcTaHOBKA JOMOJHUTEIBHBIX BEHTUISTOPOB.

3apanue 6. [IpoBepka TeMreparypsl.

Bonpocs! 1j1st CAMOKOHTPOJIA:

1. Kakas TemnepaTypa y UEHTPaJIbHOTO IIPOLIECCOPA B HATPY>KEHHOM COCTOSIHUM ?
2. Kakue TUIbl OXJIaKICHUS 3HAeTe?

3. MoXHO coueTarthb /iBa THUNA OXJIaXACHUsA?

Hror padoTsl: 0TUET, 3aIUTa paOOTHI.

IIpakTHuyeckas padora Ne 14-15

Onpedenenue coemecmumocmu annapamHio20 U NPocpammHo20 obecneyeHus

Heab: oTpaboTaTh HaBBIKM B 3aMEHE OCHOBHBIX OJIOKOB ammaparypbl KOMIIBIOTEpPA;
HAy4YUTh MOAKIIOYATH 10 COOTBETCTBYIOLIEMY UHTEp(DENCy.

3aganme 1. [TogxIFOYNTh BTOPOU )KECTKUM JUCK.

3ananue 2. 3aMEHUTH NPUBO/I - TUCKOB HA JPYTOil.

3ananue 3. YBEIUUUTh ONEPATUBHYIO MAMSTh.

3ananue 4. 3aMeHUTH OJIOK MUTAHKS HAa OOJIBIION MOITHOCTH.
3aganue S. BKirounTh KOMIBIOTEP U MMPOBEPUTH PAOOTOCTIOCOOHOCTb.
Bomnpocsl 1i1si CAMOKOHTPOJIA:

1. Kak Ha3bpIBaeTcs Mpouece 3aMeHa CTaporo yCTporucTBa HOBBIM?

2. Yto o3HauaeT MO AUHT?



3. UTo HYKHO y4ecTh IPH 3aMEeHe Tporieccopa’?

Hror padoTsl: oTUeT, 3a1IMTa PAOOTHI.

IIpakTuuyeckas padora Ne 16-17

MooepHnuzayus annapammusix cpeocma

Heab: HayuyuThcs (PUKCUPOBATH TEXHUUECKHUE XaAPAKTEPUCTUKU 00OpYJTOBAHUS;
HAyYHUTHCS BBOAWTH 0003HAYCHHUS W MAPKHPOBKH JJIs PaOOYMX CTAHIIMMA, HAYYHUTHCS
COCTaBJISITh TepeUeHb 000pyAOBaHUS pabouel CTaHIMK | JlabopaTopuu (KaOWHETa).

3ananue 1. CoctaBuTh OJIaHK COCTaBa 0OOPYAOBAHUS pabOUCH CTAHITUH.

3apanme 2. CoctaBuTh OJIaHK cOcTaBa pabOYMX CTAHIIUHU JTa00PATOPHH.
3apanme 3. CocTaBUTh OTUET O HEPAOOUUX JIETANSIX.

3auaHne 4. CocTaBUTb OTYET O HAJIMYUH JOIIOJTHUTCIIBHBIX
KOMITIOHCHTOB.

BomnpocsI 1i1st CAMOKOHTPOJIA:

1. 1151 4ero ucnosib3yercs TeXHUYECKasi U OTUETHAs TOKYMeHTaus?
2. Hy>xHa oT4yeTHass JOKyYMEHTALMs U1 PAaCXOJIHBIX MaTEPUaIOB.

3. CocraBUTh TAOJINIly XapAKTEPUCTUK MOOMIIBHBIX KOMIIBIOTEPOB?

Hror padoTsbl: oTueT, 3a1IUTa PAOOTHI.

(pe3epHbIX)



NHO®OPMAIINMOHHOE OBECIIEHEHUE ITPAKTHYECKHUX PABOT

Ocnoenan numepamypa:

1. I'pebentok, E.M. Texauueckue cpeactsa uHpopmarusamnuu: yueonuk / E.U.
['pedentok, H.A. I'pebenrok. — M.: MOILl Axanemus, 2018. — 272c.

Jlononnumensnas numepamypa:

-1 Makcumos, H.B. Texnuueckue cpeactBa uHpopmaTu3aluuu: yueOHUK - 2-€ U3,
nepepab. u gomn. / H.B. Makcumos, T.JI. Ilapteika, .W. [lonos. — M. : ®OPYM:
NHOPA-M, 2018. - 592 c.

J-2MakcumoB, H.B. Apxurektypa OBM U BBIYUCIUTENBHBIX CHUCTEM: y4YE€OHUK /
H.B. Makcumos, T.JI. ITapteika, 1.W. Tlonos. - M. : ®OPYM: UHOPA-M, 2020. -
512 c.

HHuTepHeT - pecypcebl:

1. TexHuueckue CpelcTBa uHbOpMaTH3AIIH: dopma JocTyna:

http:inn2001 .tripod.com
2. YcrpoiictBo kommbioTepa: dopma gocryma: http:www.ustroistvo-pk.ru
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	NAND
	В основе NAND-типа лежит И-НЕ элемент (англ. NAND). Принцип работы такой же, от NOR-типа отличается только размещением ячеек и их контактами. В результате уже не требуется подводить индивидуальный контакт к каждой ячейке, так что размер и стоимость NAND-чипа может быть существенно меньше. Также запись и стирание происходит быстрее. Однако эта архитектура не позволяет обращаться к произвольной ячейке.
	NAND и NOR-архитектуры сейчас существуют параллельно и не конкурируют друг с другом, поскольку находят применение в разных областях хранения данных.
	Характеристики
	Скорость некоторых устройств с флеш-памятью может доходить до 100 Мб/с. В основном флеш-карты имеют большой разброс скоростей и обычно маркируются в скоростях стандартного CD-привода (150 килобайт/с). Так, указанная скорость в 100× означает 100 × 150 килобайт/с = 14,65 мегабайт/с.
	В основном объём чипа флеш-памяти измеряется от килобайт до нескольких гигабайт.
	В 2005 году Toshiba и SanDisk представили NAND-чипы объёмом 1 Гб, выполненные по технологии многоуровневых ячеек, где один транзистор может хранить несколько бит, используя разный уровень электрического заряда на плавающем затворе.
	Компания Samsung в сентябре 2006 года представила 8-гигабайтный чип, выполненный по 40-нм технологическому процессу.
	В конце 2007 года Samsung сообщила о создании первого в мире MLC (multi-level cell) чипа флеш-памяти типа NAND, выполненного по 30-нм технологическому процессу с ёмкостью чипа 8 Гб. В декабре 2009 году компанией начато производство этой памяти, но объёмом 4 Гб (32 Гбит).
	В то же время, в декабре 2009 года, Toshiba заявила, что 64 Гб NAND память уже поставляется заказчикам, а массовый выпуск начнётся в первом квартале 2010 года.
	Для увеличения объёма в устройствах часто применяется массив из нескольких чипов. К 2007 году USB устройства и карты памяти имели объём от 512 Мб до 64 Гб. Самый большой объём USB-устройств составлял 4 терабайта.
	Файловые системы
	Основное слабое место флеш-памяти — количество циклов перезаписи. Ситуация ухудшается также в связи с тем, что операционные системы часто записывают данные в одно и то же место. Часто обновляется таблица файловой системы, так что первые сектора памяти израсходуют свой запас значительно раньше. Распределение нагрузки позволяет существенно продлить срок работы памяти.
	Для решения этой проблемы были созданы специальные файловые системы: JFFS2 и YAFFS[ для GNU/Linux и exFAT для Microsoft Windows.
	USB флеш-носители и карты памяти, такие, как Secure Digital и CompactFlash, имеют встроенный контроллер, который производит обнаружение и исправление ошибок и старается равномерно использовать ресурс перезаписи флеш-памяти. На таких устройствах не имеет смысла использовать специальную файловую систему и для лучшей совместимости применяется обычная FAT.
	Применение
	Флеш-память наиболее известна применением в USB флеш-накопителях (англ. USB flash drive). В основном применяется NAND-тип памяти, которая подключается через USB по интерфейсу USB mass storage device (USB MSC). Данный интерфейс поддерживается всеми современными операционными системами.
	Благодаря большой скорости, объёму и компактным размерам USB флеш-накопители полностью вытеснили с рынка дискеты. Например, компания Dell с 2003 года перестала выпускать компьютеры с дисководом гибких дисков.
	В данный момент выпускается широкий ассортимент USB флеш-накопителей, разных форм и цветов. На рынке присутствуют флешки с автоматическим шифрованием записываемых на них данных. Японская компания Solid Alliance даже выпускает флешки в виде еды.
	Есть специальные дистрибутивы GNU/Linux и версии программ, которые могут работать прямо с USB носителей, например, чтобы пользоваться своими приложениями в интернет-кафе.
	Технология ReadyBoost в Windows Vista способна использовать USB флеш-накопитель или специальную флеш-память, встроенную в компьютер, для увеличения быстродействия.
	На флеш-памяти также основываются карты памяти, такие как Secure Digital (SD) и Memory Stick, которые активно применяются в портативной технике (фотоаппараты, мобильные телефоны). Флеш-память занимает большую часть рынка переносных носителей данных.
	NOR-тип памяти чаще применяется в BIOS и ROM-памяти устройств, таких, как DSL-модемы, маршрутизаторы и т. д. Флеш-память позволяет легко обновлять прошивку устройств, при этом скорость записи и объём для таких устройств не так важны.
	Сейчас активно рассматривается возможность замены жёстких дисков на флеш-память. В результате увеличится скорость включения компьютера, а отсутствие движущихся деталей увеличит срок службы. Например, в XO-1, «ноутбуке за 100 $», который активно разрабатывается для стран третьего мира, вместо жёсткого диска будет использоваться флеш-память объёмом 1 Гб. Распространение ограничивает высокая цена и меньший срок службы, чем у жёстких дисков, из-за ограниченного количества циклов перезаписи.
	Типы карт памяти
	Существуют несколько типов карт памяти, используемых в портативных устройствах:
	CF (Compact Flash): карты памяти CF являются старейшим стандартом карт флеш-памяти. Первая CF карта была произведена корпорацией SanDisk в 1994 году. Этот формат памяти очень распространен. Чаще всего в наши дни он применяется в профессиональном фото и видео оборудовании, так как ввиду своих размеров (43×36×3,3 мм) слот расширения для Compact Flash-карт физически проблематично разместить в мобильных телефонах или MP3-плеерах. Зато ни одна карта не может похвастаться такими скоростями, объемами и надежностью, как CF.
	MMC (Multimedia Card): карта в формате MMC имеет небольшой размер — 24×32×1,4 мм. Разработана совместно компаниями SanDisk и Siemens. MMC содержит контроллер памяти и обладает высокой совместимостью с устройствами самого различного типа. В большинстве случаев карты MMC поддерживаются устройствами со слотом SD.
	RS-MMC (Reduced Size Multimedia Card): карта памяти, которая вдвое короче стандартной карты MMC. Её размеры составляют 24×18×1,4 мм, а вес — около 6 г, все остальные характеристики не отличаются от MMC. Для обеспечения совместимости со стандартом MMC при использовании карт RS-MMC нужен адаптер.
	DV-RS-MMC (Dual Voltage Reduced Size Multimedia Card): карты памяти DV-RS-MMC с двойным питанием (1,8 и 3,3 В) отличаются пониженным энергопотреблением, что позволит работать мобильному телефону немного дольше. Размеры карты совпадают с размерами RS-MMC, 24×18×1,4 мм.
	MMCmicro: миниатюрная карта памяти для мобильных устройств с размерами 14×12×1,1 мм. Для обеспечения совместимости со стандартным слотом MMC необходимо использовать переходник.
	SD Card (Secure Digital Card): поддерживаетсяфирмами SanDisk, Panasonic и Toshiba. Стандарт SD является дальнейшим развитием стандарта MMC. По размерам и характеристикам карты SD очень похожи на MMC, только чуть толще (32×24×2,1 мм). Основное отличие от MMC — технология защиты авторских прав: карта имеет криптозащиту от несанкционированного копирования, повышенную защиту информации от случайного стирания или разрушения и механический переключатель защиты от записи. Несмотря на родство стандартов, карты SD нельзя использовать в устройствах со слотом MMC.
	SDHC (SD High Capacity, SD высокой ёмкости): Старые карты SD (SD 1.0, SD 1.1) и новые SDHC (SD 2.0) и устройства их чтения различаются ограничением на максимальную ёмкость носителя, 4 Гб для SD и 32 Гб для SDHC. Устройства чтения SDHC обратно совместимы с SD, то есть SD-карта будет без проблем прочитана в устройстве чтения SDHC, но в устройстве SD карта SDHC не будет читаться вовсе. Оба варианта могут быть представлены в любом из трёх форматов физических размеров (стандартный, mini и micro).
	miniSD (Mini Secure Digital Card): От стандартных карт Secure Digital отличаются меньшими размерами 21,5×20×1,4 мм. Для обеспечения работы карты в устройствах, оснащённых обычным SD-слотом, используется адаптер.
	microSD (Micro Secure Digital Card): являются на настоящий момент (2008) самыми компактными съёмными устройствами флеш-памяти (11×15×1 мм). Используются, в первую очередь, в мобильных телефонах, коммуникаторах, и т. п., так как, благодаря своей компактности, позволяют существенно расширить память устройства, не увеличивая при этом его размеры. Переключатель защиты от записи вынесен на адаптер microSD-SD.
	Memory Stick Duo: данный стандарт памяти разрабатывался и поддерживается компанией Sony. Корпус достаточно прочный. На данный момент — это самая дорогая память из всех представленных. Memory Stick Duo был разработан на базе широко распространённого стандарта Memory Stick от той же Sony, отличается малыми размерами (20×31×1,6 мм).
	Memory Stick Micro (M2): Данный формат является конкурентом формата microSD (по аналогичному размеру), сохраняя преимущества карт памяти Sony.
	xD-Picture Card: используются в цифровых фотоаппаратах фирм Olympus, Fujifilm и некоторых других.


