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ВВЕДЕНИЕ

Методические указания по выполнению практических работ составлены в
соответствии  с  содержанием  рабочей  программы  дисциплины  Оформление
технологической документации по процессам изготовления деталей машин для
специальности 15.02.16 Технология машиностроения.

Методические  указания  призваны  помочь  обучающимся  в  выполнении
практических  работ,  имеющих  целью  закрепить  теоретические  знания  и
умения.

В методических указаниях представлены варианты заданий по различным
разделам и примеры их выполнения.
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1. Цели и задачи выполнения практических работ

При  выполнении  практической  работы  по  дисциплине  Оформление
технологической  документации  по  процессам  изготовления  деталей  машин
обучающийся показывает практический опыт, знания и умения, полученные в
результате освоения курса. 

При  разработке  конструкторской  документации  и  проектировании
технологических процессов с  использованием пакетов прикладных программ
СAD системы обучающийся   должен показать  практический опыт и  умения
читать  чертежи,   анализировать  конструктивно-технологические  свойства
детали, исходя из ее служебного назначения, анализировать и выбирать схемы
базирования,  выбирать  способы  обработки  поверхностей  и  назначать
технологические  базы,  составлять  технологический  маршрут  изготовления
детали, проектировать технологические операции. 

В  результате  выполнения  работы  обучающийся  должен
продемонстрировать  знания  в  вопросах  служебного  назначения  и
конструктивно-технологических  признаков  детали,  знать  методику
проектирования технологического процесса изготовления детали, виды деталей
и  их  поверхности,  правила  выбора  технологических  баз,  виды  режущих
инструментов. Знать  требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической
документации.   Знать  методику  разработки  и  внедрения  управляющих
программ  для  обработки  простых  деталей  на  автоматизированном
оборудовании, используя CAM системы. 

Для  выполнения  конструкторской  документации  используем  систему
КОМПАС,  для  проектирования  технологического  процесса  систему
ВЕРТИКАЛЬ, разработанные компанией АСКОН. 
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2. Разработка конструкторской документации с использованием
автоматизированного проектирования

2.1 Создание моделей  и ассоциативных чертежей деталей тел
вращения

В этой работе необходимо создать модель детали,  используя операции 
твердотельного моделирования

Варианты деталей тел вращения
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На основе созданной трехмерной детали получите ассоциативный чертеж, 
проставьте размеры.
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Ассоциативный  вид  –  это  вид  неразрывно  связанный  с  трехмерной
моделью, по образу которой формируется данный чертеж.  Любое изменение
формы и размеров модели неизбежно повлечет к соответствующим изменениям
в ассоциативных видах.

Ассоциативные  виды  формируются  в  обычном  чертеже  КОМПАС-3D.
Чертеж,  содержащий  ассоциативные  виды,  называется  ассоциативным
чертежом.

Стандартные  и  проекционные  виды  автоматически  строятся  в
проекционной связи.

2.2 Создание моделей и ассоциативных чертежей  корпусных деталей

Предлагается  создать  модель  детали  типа  корпус  по  одному  из
предложенных вариантов.

Создайте  ассоциативный чертеж детали,  выполните  необходимые
построения, постройте разрезы, местные разрезы, сечения, нанесите размеры,
оформите чертеж.
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2.3 Создание моделей и ассоциативных чертежей
деталей типа рычагов

Предлагается создать модель детали типа рычаг по одному из 
предложенных вариантов.

Создайте ассоциативный чертеж детали, выполните необходимые 
построения, постройте разрезы, местные разрезы, сечения, нанесите размеры, 
оформите чертеж.
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2.4 Создание моделей и ассоциативных чертежей  деталей
типа фланцев

Предлагается создать модель детали типа фланца по одному из 
предложенных вариантов.

Создайте ассоциативный чертеж детали, выполните необходимые 
построения, постройте разрезы, местные разрезы, сечения, нанесите размеры, 
оформите чертеж.
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2.5 Создание моделей и ассоциативных чертежей  деталей типа вилок

Предлагается создать модель детали типа вилки по одному из 
предложенных вариантов.

Создайте ассоциативный чертеж детали, выполните необходимые 
построения, постройте разрезы, местные разрезы, сечения, нанесите размеры, 
оформите чертеж.
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2.6 Создание моделей и ассоциативных чертежей деталей типа кронштейнов

Предлагается создать модель детали типа кронштейн по одному из 
предложенных вариантов.

Создайте ассоциативный чертеж детали, выполните необходимые 
построения, постройте разрезы, местные разрезы, сечения, нанесите размеры, 
оформите чертеж.
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3 Проектирование технологических процессов с использованием
пакетов прикладных программ 

3.1 Проектирование технологического процесса механической
обработки  детали типа Вал

Пример ТП изготовления Втулки
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3.2 Составление схемы технологической наладки  для токарной операции

При  работе  над  курсовым  и  дипломным  проектами  целесообразно  в
графической  части  проекта  выполнить  схемы  технологических  наладок
технологических операций изготовления деталей.

Схемой  технологической  наладки  называют  документ,  наглядно
отображающий принцип построения и порядок выполнения технологической
операции.  Она  показывает  характер  относительных  формообразующих
перемещений  заготовки  и  инструмента.  На  схеме  указываются  параметры
точности, обеспечиваемые на переходе, приводятся режимы резания.

Схемы  технологических  наладок  разрабатываются  применительно  к
операции.  На  схемах  заготовка  изображается  в  том  виде,  в  котором  она
получается после выполнения данной операции или перехода.  Ее положение
должно  соответствовать  реальному,  в  котором  она  находится  в
технологической  системе.  На  схемах  наладок  также  показывается  режущий
инструмент  в  положении,  которое  он  занимает  после  окончания  перехода.
Осевой  инструмент  для  обработки  отверстий  (сверла,  зенкеры,  развертки,
метчики  и  др.)  показывается  вне  отверстия.  На  схемах  технологических
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наладок  следует  также  показать  траекторию  перемещения  исполнительных
органов станка (инструмента или стола с заготовкой). Для обозначения рабочих
ходов следует использовать  штриховые линии,  обрабатываемые поверхности
заготовки следует показывать сплошной линией толщиной (2 - 3)S (S - толщина
основной линии чертежа).

Перед  составлением  схемы  технологических  наладок  необходимо
определить последовательность обработки детали с назначением припусков на
обработку.  После  этого  нанести  на  чертеж  детали  траекторию перемещения
режущего инструмента и определить координаты опорных точек. 

На  рис.  5  представлен  пример  схемы  технологической  наладки  на
токарную операцию

Рис. 5 Наладка на токарную операцию 

3.3 Составление схемы технологической наладки  для
сверлильно-фрезерной операции

При выполнении наладки на сверлильно-фрезерную операцию 
рекомендуется создавать таблицу с координатами перемещения инструментов. 
Над основной надписью располагают таблицу с указанием режимов резания. 

16



Пример схемы технологической наладки  для фрезерной операции представлен 
на рис. 6. Обрабатываемые поверхности рекомендуется выполнять цветом, 

отличным от основного (выполнять в слоях командой  Изменить слой).

Рис. 6 Наладка на фрезерную операцию

3.4 Составление схемы технологической наладки  для
многоцелевой операции
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При разработке наладки на многоцелевую операцию (станок оснащен 
магазином инструментов более 12 единиц), состоящую из нескольких 
переходов, где меняется режущий инструмент, выполняются последовательно 
все переходы. Над основной надписью располагают таблицу с указанием 
переходов и режимов резания каждого перехода. Пример схемы 
технологической наладки  для многоцелевой операции представлен на рис. 7. 
Обрабатываемые поверхности рекомендуется выполнять цветом, отличным от 

основного (выполнять в слоях командой  Изменить слой).

Рис. 7 Наладка на многоцелевую операцию
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