Приложение к ОМ

Тестовые задания
	№
	Задание 
	Правильный ответ 

	ПК-1. Способен осуществлять рациональный выбор материалов и оптимизировать их применение на основе анализа заданных условий эксплуатации материалов, а также использовать современные информационные технологии в отрасли

	ПК-1.1 Знает и способен использовать информационные технологии в металлургическом производстве

	Дисциплина: Информационные технологии в металлургии

	1
	Выберите один правильный ответ

Инженер-технолог должен подобрать марку стали для коленчатого вала двигателя, который подвергается высоким циклическим нагрузкам. Какой ИТ-инструмент наиболее эффективен для решения задачи выбора материала?
А) Текстовый редактор MS Word. 
Б) Справочно-правовая система «КонсультантПлюс». 
В) Электронный справочник по конструкционным материалам (типа WinSteel или CES Selector).
Г) Программа для создания презентаций PowerPoint.

	(В) 
Электронный справочник по конструкционным материалам (типа WinSteel или CES Selector).

	2
	Установите соответствие между классом программного обеспечения и решенной им задачей в металлургическом производстве
Класс ПО

Задача

А. CAM-система (Computer-Aided Manufacturing)

1. Расчет напряженно-деформированного состояния валка холодной прокатки под давлением металла

Б. ERP-система (Enterprise Resource Planning)

2. Формирование автоматического заказа поставщику на недостающий объем марганцевой руды на основе плана производства

В. CAE-система (Computer-Aided Engineering)

3. Разработка управляющей программы для многокоординатного фрезерного станка, изготавливающего литейную форму


	А — 3.

Б — 2.

В — 1.



	3
	Закончите предложение

Системы, управляющие технологическими процессами в реальном времени (например, нагрев печи, прокатка), относятся к классу _______.


	АСУТП (или DCS/SCADA)

	4
	Закончите предложение

Сбор данных о температуре расплава непосредственно из печи и их передача на пульт оператора в режиме реального времени осуществляется с помощью систем АСУ ТП — _______.


	автоматизированных систем управления технологическими процессами

	5
	Закончите предложение

В системах планирования ресурсов предприятия (ERP) для учета остатков сырья, ферросплавов и готовой продукции на складах используется модуль управления_______.


	запасами (Inventory Management)

	6
	Напишите ответ
Какой интерфейс применяется для визуализации параметров процесса и ручного управления в АСУТП?

	HMI (или человеко‑машинный интерфейс)

	7
	Напишите ответ
Какую модель стоит использовать для построения прогноза температуры металла на выходе из прокатной клети?

	регрессионную (или ML‑модели, нейросети)

	8
	Напишите ответ
Какую систему стоит использовать для координации производственных заданий, ресурсов и контроля исполнения между цехами?

	MES


	ПК-1.2 Знает основы кристаллического строения металлов и типы дефектов

	Дисциплина: Кристаллография и дефекты кристаллического строения

	9
	Выберите один правильный ответ

Какой тип кристаллической решетки обладает наибольшим числом систем скольжения, что обеспечивает металлам с такой структурой (медь, алюминий, аустенитная сталь) высокую пластичность?
А) Кубическая объемно-центрированная (ОЦК). 

Б) Гексагональная плотноупакованная (ГПУ). 

В) Кубическая гранецентрированная (ГЦК).

Г) Ромбоэдрическая.


	(В)

Кубическая гранецентрированная (ГЦК)



	10
	Установите соответствие между типом дефекта кристаллического строения и его размерностью/примером
Тип дефекта

Размерность / Пример

А. Вакансия

1. Двумерный (плоскостной) дефект; граница между двумя различно ориентированными зернами

Б. Пора (газовая)
2. Нульмерный (точечный) дефект; отсутствие атома в узле решетки
В. Граница зерна

3. Трехмерный (объемный) дефект; пора, раковина или включение шлака


	А — 2.

Б — 3.

В — 1.



	11
	Закончите предложение

Периодическое повторение элементарных объемов в пространстве, характеризующее внутреннее строение металла, называется_______.
	кристаллической решеткой

	12
	Закончите предложение

Наименьший структурный элемент (параллелепипед), многократным переносом которого можно построить весь кристалл, называется_______.


	элементарной ячейкой

	13
	Закончите предложение

Линейный дефект кристаллического строения, представляющий собой границу зоны сдвига на одно межатомное расстояние, называется_______.


	дислокацией

	14
	Закончите предложение

очечный дефект, возникающий при замещении атома основного металла атомом другого элемента (примеси) в узле решетки, называется_______.


	твердым раствором замещения

	15
	Закончите предложение

Плоский дефект, представляющий собой нарушение правильности расположения атомных плоскостей с сохранением когезии между ними, называется границей_______.


	зерна или субзерна

	16
	Закончите предложение

Процесс образования новых равноосных зерен вместо деформированной структуры при нагреве наклепанного металла выше определенных температур называется_______.


	рекристаллизацией

	ПК-1.3 Знает теорию строения процессов в многокомпонентных диаграммах состояния

	Дисциплина: Теория строения материалов

	17
	Выберите один правильный ответ

Какой тип связи характерен для интерметаллических соединений (например, алюминидов титана), которые часто используются как основа жаропрочных сплавов?
А) Только металлическая связь без искажений. 
Б) Ковалентно-металлическая связь со строгим упорядоченным расположением атомов разных видов. 
В) Ионная связь, как в поваренной соли. 
Г) Водородная связь.

	(Б) 
Ковалентно-металлическая связь со строгим упорядоченным расположением атомов разных видов.

	18
	Установите соответствие между типом фазовой реакции при охлаждении и её определением/схемой
Тип реакции

Определение / Схема

А. Эвтектическое превращение

1. Одновременная кристаллизация жидкости в две различные твердые фазы ([image: image2.png]Loa+f



)
Б. Перитектическое превращение

2. Кристаллизация одной новой твердой фазы непосредственно из жидкости ([image: image4.png]L—a



)

В. Растворимость в твердом состоянии
3. Равновесное взаимодействие жидкости и твердой фазы с образованием другой твердой фазы ([image: image6.png]L+a—f



)


	А — 1.

Б — 3.

В — 2.



	19
	Закончите предложение

Линия на диаграмме состояния, выше которой сплав находится в устойчивом жидком состоянии, называется линией_______.


	ликвидуса

	20
	Закончите предложение

В двухфазной области любой диаграммы состояния составы равновесных фаз определяются проведением горизонтальной линии — коноды — до пересечения с линиями, ограничивающими эту область, по правилу_______.

	рычага

	21
	Закончите предложение

Структурная составляющая железоуглеродистых сплавов, представляющая собой твердый раствор внедрения углерода в гранецентрированном кубическом железе ([image: image8.png]


-Fe), называется_______.


	аустенитом

	22
	Вставьте словосочетание
Условие термодинамического равновесия фаз в многокомпонентной системе — равенство _______ во всех фазах. 
	химического потенциала (или потенциала компонента)

	23
	Закончите предложение

Для описания термодинамической стабильности фаз используют минимум энергии _______.


	Гиббса (или свободной энергии)

	24
	Закончите предложение

Сумма концентраций трёх компонентов в любой точке концентрационного треугольника равна _______.


	100 %

	ПК-1.4 Способен проводить неразрушающие методы контроля

	Дисциплина: Неразрушающие методы контроля материалов

	25
	Выберите один правильный ответ

Какой метод неразрушающего контроля наиболее эффективен для поиска скрытых пустот и шлаковых включений внутри толстостенного сварного шва стальной опоры моста? 
А) Магнитопорошковый метод. 

Б) Радиационный метод (гамма- или рентгенография).

В) Капиллярный метод. 

Г) Измерение массы изделия.


	(Б) 
Радиационный метод (гамма- или рентгенография).

	26
	Установите соответствие между типом обнаруживаемого дефекта и наиболее подходящим методом его выявления
Тип дефекта

Оптимальный метод контроля

А. Непровар корня сварного шва толщиной 50 мм

1. Ультразвуковая толщинометрия (Толщиномер)
Б. Поверхностная пористость («питтинг») на листе алюминия

2. Радиографический контроль (РК)
В. Коррозионное утончивание стенки резервуара изнутри под слоем теплоизоляции
3. Вихретоковый контроль (ВТК) или Внешний осмотр


	А — 2.

Б — 3.

В — 1.



	27
	Закончите предложение

Метод неразрушающего контроля, основанный на регистрации и анализе проникающего в изделие рентгеновского или гамма-излучения, называется_______.


	радиографическим

	28
	Закончите предложение

Контроль поверхностных и подповерхностных дефектов с помощью нанесения специального раствора (пенетранта) и проявителя относится к методам_______.


	капиллярной дефектоскопии

	29
	Закончите предложение

Выявление внутренних несплошностей (трещин, пор) в стальных поковках путем посылки высокочастотных звуковых колебаний осуществляется методом_______.


	ультразвукового контроля

	30
	Закончите предложение

Для обнаружения трещин выходящих на поверхность в ферромагнитных материалах (сталь, чугун) деталь предварительно намагничивают, а затем наносят суспензию с частицами железа — это метод_______.

	магнитопорошковой дефектоскопии

	31
	Напишите ответ
Какой способ выявления дефектов стоит применить при осмотре и простейших измерениях?
	визуально‑измерительный (ВИК)

	32
	Напишите ответ
Какие отклонения можно определить измерительным инструментом (штангенциркулем, микрометром, рулеткой и т.д.)?

	геометрические 

	ПК-1.5 Анализирует и осуществляет рациональный выбор материалов, обобщая основные законы физики и механики разрушения материалов

	Дисциплина: Основы физики, прочности, пластичности и механика разрушения

	33
	Выберите один правильный ответ

На графике истинного напряжения-деформации точка, соответствующая максимальной нагрузке, после которой начинается образование «шейки» (локальное сужение образца), называется:
А) Пределом текучести. 
Б) Пределом прочности (временным сопротивлением).
В) Пределом усталости. 
Г) Точкой плавления.

	(Б) 
Пределом прочности (временным сопротивлением).

	34
	Установите соответствие между типом диаграммы состояния или механическим законом и физическим смыслом/областью применения
Понятие

Физический смысл / Применение

А. Диаграмма А-состояния (железо-углерод)

1. Описывает зависимость деформации ползучести от времени при постоянной температуре и напряжении

Б. Уравнение установившейся ползучести (уравнение Нортона)
2. Определение фазового состава (феррит, перлит, цементит) и структурных превращений стали при нагреве/охлаждении

В. Диаграмма Рамберга-Осгуда
3. Описание нелинейной зависимости «напряжение-деформация» для материалов, не имеющих четкой площадки текучести

	 А — 2.

Б — 1.

В — 3.



	35
	Закончите предложение

Способность материала сопротивляться разрушению при кратковременном действии ударной нагрузки называется_______.


	ударной вязкостью

	36
	Напишите ответ
Какой показатель следует контролировать при возникновении напряжения, при котором материал начинает пластически деформироваться без заметного увеличения нагрузки? 
	предел текучести

	37
	Вставьте словосочетание
Рациональный выбор материала включает учёт не только прочности, но и _____ (стоимость, плотность, коррозионная стойкость). 
	эксплуатационных требований (или комплекса свойств)

	38
	Закончите предложение

Способность материала получать большие остаточные деформации без признаков разрушения называется_______.
	пластичностью

	39
	Закончите предложение

Согласно закону Гука, в области упругой деформации напряжение прямо пропорционально относительной деформации, а коэффициент этой пропорциональности называется модулем_______.


	Юнга (модулем упругости первого рода)

	40
	Закончите предложение

Явление снижения предела выносливости детали при наличии концентраторов напряжений (отверстий, шпоночных пазов) называется чувствительностью к_______.


	концентрации напряжений


И.о. директора ПИ (филиала) 

ДГТУ в г. Таганроге                 ___________________    Старченко Ирина Борисовна
7

