Приложение к ОМ
Тестовые задания

	№
	Задание 
	Правильный ответ 

	ПК-3. Демонстрирует способности улучшения технологий и оборудования сталеплавильного производства, а также переработке металлургических отходов производства

	ПК-3.1 Способен использовать современные огнеупорные материалы в сталеплавильном производстве

	Дисциплина: Огнеупорные материалы металлургического производства

	1
	Выберите один правильный ответ

Какое основное преимущество периклазоуглеродистых огнеупоров перед традиционными магнезитовыми при футеровке сталеразливочных ковшей?
а) Более низкая стоимость
б) Отсутствие гидратации и высокая стойкость к шлаковому воздействию за счет углерода
в) Способность работать без обжига после монтажа
г) Низкая теплопроводность

	(Б) 
Отсутствие гидратации и высокая стойкость к шлаковому воздействию за счет углерода

	2
	Установите соответствие между видом техногенного отхода металлургии и современным способом его переработки или использования в производстве огнеупоров

	Отход
	Способ утилизации

	1. Шлак доменного производства (гранулированный — ГДШ)
	А. Измельчение и использование в качестве наполнителя в сухих торкрет-массах для ремонта конвертеров

	2. Отработанная высокоглиноземистая набивная масса вакууматоров
	Б. Использование в качестве заполнителя в жаростойких бетонах низких марок и сырье для цементной промышленности

	3. Цинкосодержащие пыли электросталеплавильного производства (ЭСПЦ)
	В. Прохождение через Waelz-печь для возгонки цинка с последующим использованием клинкера (Si-Al-спинов) для синтеза шпинельсодержащих масс



	1-Б.
2-А.
3-В.

	3
	Закончите предложение

Неформованные огнеупоры для рабочего слоя футеровки промежуточных ковшей из высокоглиноземистого цемента содержат обычно не менее 70 % _____

	Al2O3

	4
	Закончите предложение

Формованные огнеупоры арматурного слоя в сталеплавильном производстве принимают на себя механическую нагрузку, а также позволяют минимизировать ____________

	Теплопотери

	ПК-3.2 Способен осуществлять технологические процессы в электрометаллургии

	Дисциплина: Внепечная обработка трубной стали

	5
	Выберите один правильный ответ

Основной фактор, определяющий выбор огнеупорного материала для днища сталеразливочного ковша, — это: 
А) минимальная стоимость;
Б) стойкость к термическим ударам и шлаковой коррозии;
В) максимальная пористость;
Г) низкая плотность. 
	(Б)
 стойкость к термическим ударам и шлаковой коррозии;

	6
	Установите соответствие между зоной электропечи и типом современного огнеупора, применение которого улучшает технологию плавки

	Зона агрегата
	Огнеупорный материал

	1. Свод ДСП водоохлаждаемый
	А. Периклазоуглеродистые изделия (ПУУ) с антикоррозионными добавками ([image: ][image: ])

	2. Подина 
	Б. Неформованные огнеупорные высокомагнезиальные массы 

	3. Шлаковый пояс и зона выпуска
	В. Не применяется традиционный штучный огнеупор (используются медные водоохлаждаемые панели)



	1-В. 
2-Б. 
3-А.

	7
	Закончите предложение

Для усреднения химического состава и температуры жидкой стали по всем объему сталеразливочного ковша применяют продувку аргоном через огнеупорные _________ .
	Продувочные блоки

	8
	Закончите предложение

При непрерывной разливке стали для соединения сталеразливочного ковша и защитную трубу (может использоваться с шиберным затвором) обеспечивая герметичность системы, исключая контакт с воздухом, применяется _______ .

	Стакан-коллектор

	ПК-3.3 Демонстрирует способности выбора и расчета параметров оборудования для сталеплавильного производства

	Дисциплина: Оборудование металлургического производства

	9
	Выберите один правильный ответ

Для внепечной обработки стали с целью десульфурации и корректировки состава целесообразно использовать: 
А) вакууматор камерного типа;
Б) агрегат «ковш‑печь»;
В) установку порционного вакуумирования;
Г) машину непрерывного литья заготовок.

	Б) агрегат «ковш печь»

	10
	Установите соответствие между основным технологическим агрегатом внепечной обработки стали и его ключевым расчетным параметром производительности:

	Агрегат
	Расчетный параметр

	1. Установка «печь-ковш» (УПК)
	А. Скорость разливки стали в НЛЗ на каждом ручье (т/мин)

	2. Вакууматор камерного типа (VD/VOD)
	Б. Мощность трансформатора ([image: ][image: ], МВА) и скорость нагрева расплава ([image: ][image: ])

	3. 
Машина непрерывной разливки стали (МНЛЗ)
	В. Остаточное давление в камере ([image: ][image: ], Па) и быстродействие вакуумных насосов



	1-Б. 
2-В. 
3-А

	11
	Решите задачу

Определите производительность (т/ч) разливки 5-ти ручьевой МНЛЗ при скорости разливки 2,0 м/мин, диаметре заготовки 200 мм и плотности стали 7,8 т/м3. 

	2,45 т/ч

	12
	Решите задачу

Оцените необходимую площадь рукавного фильтра при расходе газов 300 000 м³/ч и удельной газовой нагрузке 2 м³/м²·мин.

	2500 м2

	ПК-3.4 Демонстрирует способность к выполнению автоматизации металлургического производства

	Дисциплина: Основы автоматизации металлургического производства

	13
	Выберите один правильный ответ

В архитектуре АСУ ТП металлургического предприятия связь между контроллерами и серверами верхнего уровня чаще всего реализуют через: 
а) Wi‑Fi;
б) промышленные сети (Profibus, Profinet, EtherCAT);
в) Bluetooth;
г) GSM‑канал. 
	б) промышленные сети (Profibus, Profinet, EtherCAT).

	14
	Соотнесите тип датчика с измеряемым параметром в металлургическом производстве:

	Датчик
	Параметр

	1. Вихретоковый датчик
	А. Толщина проката

	2. Ультразвуковой уровнемер
	Б. Уровень сыпучих материалов

	3. Радиоизотопный датчик
	В. Вибрация подшипников

	4. Акселерометр
	Г. Зазор между валками


 
	 1 — Г, 
2 — Б, 
3 — А, 
4 — В.

	15
	Закончите предложение

Прибор, который обеспечивает бесконтактное измерение температуры жидкой стали и/или нагретой огнеупорной футеровки называется ________ .

	Пирометром

	16
	Закончите предложение

устройство, преобразующее измеряемую физическую величину в сигнал, пригодный для передачи и обработки в системе автоматизации называется ____________ .

	Датчик

	Дисциплина: Теория автоматического управления

	17
	Выберите один правильный ответ

Для стабилизации температуры в зоне нагрева методической печи в системе автоматического регулирования в качестве управляющего воздействия целесообразно использовать:
а) изменение расхода топлива;
б) изменение скорости движения заготовки;
в) изменение толщины футеровки;
г) изменение состава шихты.
	а) изменение расхода топлива.

	18
	Установите соответствие между технологическими параметрами металлургического процесса и типами датчика, наиболее подходящих для его измерения:

	Параметр
	Датчик

	1. Температура расплавленной стали
	А. Тензодатчик

	2. Масса загружаемой шихты
	Б. Радарный уровнемер

	3. Давление в газоходе
	В. Термопара

	4. Уровень расплава в ковше
	Г. Дифференциальный манометр


 
	1 — В, 
2 — А, 
3 — Г, 
4 — Б.

	19
	Закончите предложение

При автоматизации разливки стали для измерения уровня металла в кристаллизаторе применяют датчик _______.

	радиоизотопный

	20
	Закончите предложение

Звено САУ, выходная величина которого пропорциональна производной входной, называют _______.

	дифференцирующим

	ПК-3.5 Анализирует и обобщает металлургические технологии по переработке отходов производства

	Дисциплина: Металлургические технологии переработки техногенного и вторичного сырья

	21
	Выберите один правильный ответ

Для утилизации отработанного огнеупорного лома в металлургическом производстве его чаще всего применяют в качестве: 
а) сырья для производства новых огнеупоров;
б) компонента шихты для выплавки стали;
в) заполнителя в дорожном строительстве;
г) материала для футеровки конвертеров. 
	а) сырья для производства новых огнеупоров

	22
	Установите соответствие между видом техногенного отхода сталеплавильного производства и оптимальной технологией его комплексной переработки:

	Отход
	Технология переработки

	1. Шлак электросталеплавильный
	А. Электродуговая плавка с получением вторичного металла

	2. Пыль газоочисток (ферропыль)
	Б. Регенерация и повторное использование в производственном цикле

	3. Отработанные травильные растворы
	В. Нейтрализация и использование в строительных материалах



	1-В.
2-А.
3-Б.

	23
	Закончите предложение

Основной целью переработки металлургических шлаков является извлечение остаточных _______.

	металлов

	24
	Закончите предложение

Отходы прокатного производства (окалина) преимущественно используются в качестве _______.

	железорудного сырья

	ПК-3.6 Способен разрабатывать и применять новые технологии в металлургии

	Дисциплина: Специальные технологии обработки труб

	25
	Выберите один правильный ответ

Какая современная технология производства бесшовных труб позволяет значительно расширить пределы их применения в условиях сероводородной агрессии (стандарты NACE) за счет получения мелкозернистой структуры и минимизации сульфидных включений?
а) Горячая прокатка на пилигримовом стане с последующей нормализацией
б) Ковка слитков на прессах с последующим сверлением
в) Винтовой прошивкой и деформацией на непрерывном оправочном стане (Premium качества) с использованием защитных атмосфер при нагреве
г) Сварка штрипса токами высокой частоты (ТВЧС)

	(В) 
Винтовой прошивкой и деформацией на непрерывном оправочном стане (Premium качества) с использованием защитных атмосфер при нагреве

	26
	Закончите предложение

Для улучшения технологии высадки концов обсадных труб под муфту применяется индукционный нагрев ТВЧ вместо традиционного печного, что позволяет разработать новый технологический режим локальной термообработки и исключить образование крупнозернистой структуры и зоны термического влияния, тем самым повышая _______.

	ударную вязкость и сопротивление хрупкому разрушению высаженных концов

	27
	Закончите предложение

Процесс термической обработки труб, который включает нагрев и последующее охлаждение для изменения структуры материала и повышения его прочности, особенно важный для труб, используемых в энергетической и нефтегазовой отраслях, называется _________.

	закалка и отпуск

	28
	Закончите предложение

Улучшение технологии холодной прокатки труб на станах ХПТ (холодная прокатка труб) достигается разработкой нового кинематического цикла — планетарной раскатки, при которой валки совершают сложное планетарное движение относительно неподвижной оправки, что позволяет увеличить суммарную деформацию за один проход до 80–90% и снизить количество циклов _______.

	промежуточных отжигов

	Дисциплина: Экстракция черных металлов из природного техногенного сырья

	29
	Установите соответствие между видом техногенного сырья и инновационной технологией его переработки для извлечения черных металлов:

	Вид сырья
	Новая технология

	1. Брикетированная колошниковая пыль (с высоким содержанием цинка и щелочей)
	А. Восстановительная плавка в руднотермической печи с получением ферросиликохрома и силикатного расплава

	2. Отработанные катализаторы крекинга нефти (на основе железо-никелевых систем)
	Б. Пирометаллургический обжиг во вращающейся печи (Waelz-процесс) для возгонки цинка и возврата железосодержащего клинкера в аглошихту

	3. Шлаки производства феррохрома
	В. Гидрометаллургическое выщелачивание с последующим электроэкстрагированием чистого никеля и железа на скрапе



	1-Б. 
2-В. 
3-А.

	30
	Закончите предложение

Для удаления вредных примесей (серы, фосфора) при переработке природного сырья используют _______.

	десульфурацию

	31
	Закончите предложение

Улучшение технологии переработки сталеплавильных шлаков достигается разработкой метода стадийного медленного охлаждения с предварительной магнитной сепарацией горячего шлака, что позволяет не только выделить металлический скрап, но и перевести фазы [image: ][image: ]и [image: ][image: ]в инертный [image: ][image: ], создавая продукт, который по своим физико-механическим свойствам полностью имитирует природные горные породы и может применяться как _______.

	высококачественный строительный щебень 

	32
	Закончите предложение

В технологии MIDREX основным восстановителем оксидов железа является _______.

	водород

	[bookmark: _GoBack]Дисциплина: Технологическая (проектно-технологическая) практика

	33
	Закончите предложение

Метод деформации, который необходимо применить на трубопрокатном агрегате для формирования трубы из прошитой гильзы с получением требуемого диаметра и толщины стенки, называется____________. 

	Продольная прокатка 

	34
	Закончите предложение

Операция, выполняемая на калибровочном или редукционном стане для доведения размеров трубы до заданных допусков называется ___________ .

	Калибровка

	35
	Закончите предложение

Способ используемый для повышения точности внутреннего диаметра и улучшения качества внутренней поверхности трубы без снятия стружки называется _____________ .

	Дорнование

	36
	Закончите предложение

Неразрушающий метод контроля применяемый для выявления поверхностных дефектов на наружной и внутренней поверхности бесшовных труб называется ______________ .

	Вихретоковый контроль

	37
	Закончите предложение

Метод моделирования применяемый для оптимизации параметров прокатки и прогнозирования дефектов при разработке новой технологии производства бесшовных труб называется ________ .

	Компьютерное моделирование

	38
	Закончите предложение

Виртуальные копии оборудования, технологических процессов или целых производственных цепочек, которые обновляются данными в реальном времени и позволяют моделировать, анализировать и оптимизировать работу в цифровой среде перед внедрением на реальном производстве называются _________ .

	Цифровые двойники

	39
	Закончите предложение

Технология, позволяющая моделировать напряжённо‑деформированное состояние металла при прокатке для оптимизации калибровки валков называется _____________ .

	Метод конечных элементов

	40
	Закончите предложение

Параметр технологического процесса прокатки труб критически влияющий на риск образования внутренних дефектов (расслоений, плен) называется _________ .

	Степень обжатия



И.о. директора ПИ (филиала) 
ДГТУ в г. Таганроге                 ________________    Старченко Ирина Борисовна         
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