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I. ITacopT oeHOYHBIX MATEPHAIOB

1.1 OOsacTh NPpUMEHEHHS OLICHOYHBIX MATEPHATIOB

OneHouyHble MaTepUalibl IPEAHA3HAUEHBbl Ui KOHTPOJIS M OLIEHKH YpPOBHS PE3yJIbTaTOB
OCBOGHHUS HEOOXOJMMBIX 3HAHUM W  yMEHUH O0OydYaloIIMXCS, OCBAMBAIOIIMX IPOTPAMMY
MexauciummuHapaoro kypca MJIK.03.02 «Pa3paboTka npuiaoKeHU yrpaBIeHHs] HHTETPUPOBAHHBIMH
CHUCTEMaMMU» CIEIMATILHOCTH CpeaHero po¢eCCUOHAITBHOTO 00pazoBaHUs 09.02.08
WuTennextyaibHble HHTETPUPOBAHHBIE CUCTEMBI.

2. Pe3yabTarbl 0CBOCHUSA TUCUMILIMHBI (MOIYJISA)

PesyabTarsl 0ocBOCHUSA OcCHOBHBIE MOKA3ATeH Tun dopma aTTecTanumn
(OOBEKTHI OTICHUBAHHSI ) OIIEHKH Pe3yJbTaTa U UX 3a/1aHus; (B COOTBETCTBHH C
KpHUTEPUH Ne 3aganus Y4eOHBIM TJIAHOM)
IIK 3.2. Bemonusats | 3HATh:
OTJIaAKy  IPOTPAMMHBIX | OCHOBBI ~ YCTPOMCTBA H
MOJTyJICH s | (DyHKIHOHUPOBAHUS
UHTEJUICKTYaJIbHBIX OIIEPALIMOHHBIX CHCTEM;
WUHTETPAIMOHHBIX Knaccu(GUKALUN u
peleHuii ¢ ycrpoiictsa [10;
UCII0JIb30BaHNEM OCHOB TEOpPHHM KayecTBa
CeHnalIn3npOBaHHBIX MPOTPAaMMHBIX CUCTEM;
[IPOrpaMMHBIX CPE/ICTB CITOCOOBI OTMCaHUs
IIK  3.3.: BbINOJHATE | anropurMoB 0
. TYETHI TIO
TECTOBBIT 3any01v< VMeTh: T—
TPOTPaMMHBIX — MOAYJICH | ycranaBnuBath W yAamaATh | paboTam,
JUISL  MHTEINICKTYaNbHEIX | ppuxnagnoe [10; yCTHbIE 1
HHTETPATIOHHBIX Co3/1aBaTh MPOCTRIC | nycpmennsle | [uddepeHunpoBanH
PETHICHIH 1 HpOrpaMMbl OTBETHI Ha I 3a9eT
obecrieunBath UX | Bramers HaBBIKAMH: BOIIPOCHI
Tpebyemoe KauecTBo CO3/IaHHS, TECTUPOBAHUSA U | BOMPOCHI MO
OK Ol. Bribupath 3aIycKa IpHIOKEHHI TeKyLIEeMy
CrocoObl pelieHus 3aaad
KOHTPOJTIO
npodeccCHoHANBHOM
JEeSTEIIbHOCTH
MPUMEHUTETHHO K
pa3IMYHBIM KOHTEKCTaM;
OK 02. MHcnosnb3oBarh
COBPEMEHHBIE  CpEeICTBa
MIOWCKa, aHanmM3a U
UHTEPIpETAINN
uHpopmaruu u
nH(pOpMaIMOHHBIE




TEXHOJIOTHH ISt
BBITTOJTHEHHS 3a1a4
po(heCcCHOHATTLHOM
JIEATEHHOCTH;

OK 03. IlnanupoBarh Hu
pealn30BhIBATh
COOCTBEHHOE
po(heCCHOHATILHOE u
JUYHOCTHOE  pPa3BUTHE,
PeIPUHIMATEIHCKY IO

JIeATEIIbHOCTh B
npodeccnoHaIbHON
cepe, UCII0JIb30BaTh
3HaHUSA 10 IIPAaBOBOM H
¢uHaHCOBOM
IPaMOTHOCTH B

pa3IMYHBIX  JKU3HEHHBIX
CUTyalUsX;

OK 04. DddexrtusHO
B3aUMOJICVCTBOBATh 51
paboTaTh B KOJUIEKTUBE U
KOMaHJE;

OK 05. OcymecTBisarhb
YCTHYI0O U TNHCbMEHHYIO
KOMMYHHKAIUIO Ha
rOCy/JapCTBEHHOM  SI3BIKE
Poccutickon ®@enepannu ¢
Y4ETOM 0ocoOeHHOCTeN
COLIMAJILHOTO u
KYJIbTYPHOT'O KOHTEKCTA;
OK  06.  IlposBusrs
IpaXKaaHCKO-
NaTPUOTHYECKYIO
MO3ULHIO,
JEMOHCTPUPOBATh
OCO3HAHHOE IIOBEJICHUE Ha
OCHOBE  TPaJAMIIMOHHBIX
POCCHICKHX JIyXOBHO-
HPABCTBEHHBIX
LIEHHOCTEN, B TOM YHCIIE C
y4€TOM  TapMOHU3aLUU
MEKHAIIMOHAIbHBIX u
MEXXPETUTHO3HBIX
OTHOLLECHUN, IPUMEHATH
CTaH/apThI
AHTUKOPPYINLIHOHHOIO
MOBEJICHUS;




OK 07. CopgeiicTBOBaTh

COXpaHCHHIO
OKpY Karomien cpensl,
pecypcocOepeKeHHUIO,

IPUMEHSTh 3HaHUS 00
U3MEHEHUU KJIMMara,
MPUHLIUIIBL  OEPEKITUBOTO
MIPOU3BO/JICTBA,

3¢ PeKTUBHO NEHCTBOBATH
B Ype3BbIYaHbIX
CUTYAIHSIX;

OK 08. MHcnons3zoBarb
CpencTBa buznueckoit
KYJbTYPBI TUTst
COXpaHCHHS u
YVKpEIIeHUsl 3[0pOBbS B
nporecce

npoeCCUuOHATBLHON

e TCIIbHOCTH u
MO IJICPIKAHUS
HEOOXOJIMMOTO  YPOBHS
bu3HIecKou
HOJIrOTOBJICHHOCTH;

OK 09. [Ilons3oBarbes
npodecCHOHAIbHON
JIOKyMEHTaIuen Ha
roCyAapCTBEHHOM u

HHOCTPAaHHOM A3bIKax.




3 OueHoYyHbIE MATEPHUAJIBI

3.1 Bonpocsl 1J151 TeKyLIero KOHTPOJIst

M/IK.03.02 Pa3pa0doTka NpH/I0KeHUH yIIPaBJeHNs] HHTeTPUPOBAHHBIMHU CHCTEMaMH
Tema 1. BBenenne B cpeny paspadorku (IDE)

1. Uro takoe cpena pazpadotku (IDE)? Onummre e€ ocHOBHBIE (PYHKITUU.

2. Ilepeuncaute ocHoBHbIE KoMIOHEHTHI IDE. KakoBa poinb kaxaoro u3 Hux?

3. KakoBsl npeumyiecTBa ucnoib3oBanus IDE 1o cpaBHEHHIO ¢ TEKCTOBBIMU PEIaKTOpPaMH MpU pa3paboTke
MIPOrpaMMHOTO obecrieueHus?

4. YkaxxuTe U 00BSICHUTE OCHOBHBIC 3TAIbl yCTAaHOBKHU W HacTporku IDE. 5. Ha3zoBuTe HECKONMBKO MOMYISAPHBIX
cpen pa3paboTku. B yem 3aKiIo4aroTcss iX 0COOCHHOCTH?

Tema 2. Hactpoiika MUKpoKoHTpoJL1epa yepe3 IDE

1. Kakue napamerpsl Heo0xoaumo HacTpouTh B IDE st paboTsl ¢ MukpokoHTpoiuiepom? OObsICHUTE,
3a4€M OHU HY>KHBI.

2. Uro takoe koHpurypamonHnslii ¢ain npoekra B IDE, u kakyio poiib OH Urpaet mnpu padote ¢
MUKPOKOHTPOJLIIEPAMU?
3. Omnwumire mporece BIOOpa U yCTaHOBKH OMOIMOTEKH IJ1si KOHKPETHOTO MUKPOKOHTPOJLIEPA B

IDE. 4. Kakyto nH@opmaluio Hy»HO yKa3aTh IpU CO3AaHUN HOBOTO MPOEKTa i1 MUKpOKOHTpoJsuiepa B IDE?
5. Kak npoBepuTh KOPpEKTHOCTh HACTpOek MUKpokoHTposiepa B IDE nepesn Haganom pa3paboTku?

Tema 3. Hanucanue nporpamMm Aj1si MUKPOKOHTPOJLIEPA

1. KaxoBbl OCHOBHBIE KOHCTPYKIIMH SI3bIKA MPOTPAMMUPOBAHHUS, UCIOIb3YEeMbIe TIPU HATUCAHUU
MporpaMM JJi1 MUKPOKOHTpoIuiepoB? [IpuBenute npumepsl.

2. OOBsICHHTE, YTO TAKOE OCHOBHOM IUKJI IIPOTPAMMBI B KOHTEKCTE MUKPOKOHTPOJUIEpOB. [Tlouemy
OH BaykeH?

3. Onummre npouecc KOMIUJISAIMK U 3arpy3KH IporpaMMbl B MUKpOKOHTpoJuiep depe3 IDE.

Kaxkue maru BKJIFOUYEHBI B 3TOT ITpouecc?
4. Kaxk BBI MOKETE OTIAAUTH MPOrpamMMy, HAMMCAHHYIO I MUKpOKOHTposuiepa? Ilepeuncinre
WHCTPYMEHTBI U METO/BI.

5. KakoBsl pacripocTpaHéHHbBIE OMIUOKU TIPU HAMUCAHHUH MPOTPAMM ISl MUKPOKOHTPOJIIEPOB U
KakK uX u30exarp?

Tema 4. U3yueHne HHCTPYMEHTA /1JIsl IPOrPAMMHUPOBAHUS U 0OHOBJIEHUSI MUKPOKOHTPOJJIEPOB

Yacts 1: Beibop npaBuiibHOTO OTBETa (MHOKECTBEHHBIN BHIOOD)

1. Kakoii u3 cieaylolux HHCTPYMEHTOB Yallleé BCEr0 HCIOJIB3YETCsS s NpOrpaMMHpPOBAHUS
MHKPOKOHTPOJJIEPOB?



- A) TekcToBBIi peaaKkTop

- B) Cpena pazpabotku (IDE)
- C) Beb-0pay3sep

- D) OnepannonHas cucrema

2. YTo 13 nepeuncieHHOro SIBIIseTCs KI4eBOl (yHKIMeN nporpaMmmaropa Juisi MUKPOKOHTPOJIEPOB?
- A) Komnusinust kona
- B) 3arpy3ka npommBkyu B MUKPOKOHTPOJLIEP
- C) Otnanka xona
- D) IIpoextupoBanue cxem

3. Kakoif mpoToKoJ mepeayd NAaHHBIX HauOoiee 4YacTo HCIONB3YeTCs Ui MPOTrPaMMHPOBAHUS
MHUKPOKOHTPOJIEPOB?
- A) HDMI
- B) SPI
-C)USB
- D) Ethernet

4. Kakoil U3 nepe4nucieHHbIX MUKPOKOHTPOJIJIEPOB HE UCIIONB3YET apXUTeKTypy ARM?
- A) STM32
- B) ATmega
-C)LPC
- D) PIC
Yacts 2: Kparkuii oTBET
5. Ha3zoBuTe Tpu OCHOBHBIX 3Tana npoiecca 00HOBIEHHS MTPOIIMBKH MUKPOKOHTPOJLIEPA.
6. Uro takoe "bootloader", u kaKkyro poib OH UTPAET B IPOrPAMMHUPOBAHUH MUKPOKOHTPOJLIEPOB?

Yactb 3: OTKpbITEIE BOIPOCHI

7. O6bsacuute pazauiry Mexay ISP (In-System Programming) u JTAG (Joint Test Action Group)
B KOHTEKCTE TIPOTPaMMHUPOBAHUS MUKPOKOHTPOJUICPOB.

8. KakoBel  mpeumymiectBa  OOHOBIEHHMsSI ~ NPOLIMBKM IO  CPAaBHEHHIO C  3aMEHOH
MHKPOKOHTpOJiepa?
9. Ob6cyaute, kakue (akTopbl CcleAyeT YYUTBIBaTh IpuU BbIOOpE HMHCTpyMEHTa MJis

MPOrPaMMHUPOBAHUSI MUKPOKOHTPOJIJIEPOB B 3aBUCUMOCTH OT CTIEUU(DUKH MPOEKTA.
OTBETHI:

-Yacrts 1:



3.C
4.B

- Hacts 2:

5. (OTBETHI MOTYT BapbUpPOBAThCs, HO 00BIYHO 3TO) 1) IToaroroBka nmpommeku, 2) I[MogkmoueHue
mporpaMmMatopa, 3) 3arpy3ka NpouuBKY B MaMATh MUKPOKOHTPOJLIEpA.

6. Bootloader — 370 crenuaneHas mporpamMma, KOTopasi 3arpy’kaercs B MUKPOKOHTpOJUIEp Ha
JTane ero MHUIMAIM3alud U OTBEYACT 3a 3arpy3Ky (WM OOHOBJICHHWE) OCHOBHOW MPOrPaMMBbI U3 BHEITHETO
HCTOYHUKA.

- Yacts 3:

OTtBeThl OyyT MHANBUAYATHHBIMU U BAPHUPOBATHCS B 3aBUCHMOCTH OT TIOHUMAaHUS U aHATIN3A.
Hanpumep, ISP yno6Ho ucnons3oBats A 00HOBIEHUS Ha MecTe, Toraa kak JTAG MoxeT npefocTaBisaTh
JIOTIOJTHATEIbHBIC (DYHKITMH OTJIAIKA U TECTUPOBAHMS.

Tema 5. PaGota ¢ MHCTpyMEHTaMHU IS TPOrPAMMUPOBAHUS B OOHOBIICHHSI MUKPOKOHTPOJUICPOB
Yactp 1: Beibop npaBuiibHOTO 0TBETa (MHOKECTBEHHBINM BHIOOD)

1. Kakoili W3 cueayroolux HMHCTPYMEHTOB oOOecrneunBaeT HUHTep(delic Mexay KOMIBbIOTEPOM U
MHUKPOKOHTPOJUIEPOM JUIsl IPOTPaMMHPOBAHUS?
- A) JlebGarrep
- B) IIporpammaTtop
- C) Komnunsitop
- D) Omynsrop

2. Kakoii u3 TPOTOKONOB HWCMONB3yeTCA Ui MPOrpaMMaToOpoB JJsl 3alUCH  JaHHBIX B
MUKPOKOHTpOJIIEP?
-A)I2C
- B) UART
- C) SPI
-D)JTAG

3. Kakoifi Tum mnamsaTH OOBIYHO HCIONB3yeTcs sl XpaHeHHs 3arpy3udka (bootloader) B
MUKPOKOHTpoOJLIepe?
- A) OneparuBHas namsats (RAM)
- B) Iloctosinnas namsts (Flash)
- C) Mamsate EEPROM
- D) Kour-namsito

4. UYro Ttakoe IDE (Integrated Development Environment) B KOHTEKCTE€ NPOrpaMMHPOBAHUS
MUKPOKOHTPOJIIIEPOB?
- A) YTuiura 511 MOHUTOPUHTA MPOU3BOAUTEIHLHOCTH
- B) [Tnardopma mia HanvcaHus!, KOMIMISLUH 1 3aTPY3KH KoJa
- C) IIporpammarop 1uisi MUKPOKOHTPOJIJIEPOB
- D) Cnenuduxanus anmapaTHoro uHTEpdeiica



i e

Yactse 2: Kpatkuii oTBET

3. Ilepeunciiure  Tpu  PAaCIpPOCTPAHEHHBIX  MHCTPYMEHTa I [POrPaMMHUPOBAHUSA
MHUKPOKOHTPOJUIEPOB ¥ UX OCHOBHYIO (DYHKITHIO.

6. Uro takoe "mporpammupoBanne Ha mecte" (In-System Programming, ISP) u kakoBwl ero
npeumyiiecTna’?

Yactp 3: OTKpBITHIE BOIPOCHI

7. OOcyante OCHOBHBIE ATambl Mpolecca OOHOBICHHUS MPOIIMBKUA Ha MHKPOKOHTPOJUIEPE,
BKJIIOYasi BMEIIATEIbCTBA CO CTOPOHBI MPOrpaMMaTopa U UCIOJIb30BaHuUs 3arpy34yuKa.

8. Kakoii BEIOOp HHCTPYMEHTOB ISl TPOrPaMMHUPOBAHUSI MUKPOKOHTPOJUIEPOB MOXKET MOBIIUATH
Ha 3 (peKTUBHOCTD pa3pabOTKH, U KaKue (PaKTOPHI CIETYET YIUTHIBATD IPH ATOM?

9. Onummre, Kak Bbl MOXXET€ JUArHOCTUPOBATh IpOOJIeMbl NpU IPOrpaMMUPOBAHUU
MHUKPOKOHTpOJIIEPA U KAKHME HHCTPYMEHTBI MOT'YT IIOMOYb B 3TOM IIPOLIECCE.

OTBETHI:

-Yacts 1:

Wwwow

Yacrs 2:
5.
- IIporpaMMarop: Mo3BOJISIET 3aMIUCHIBATh MPOIINBKY B IAMATh MUKPOKOHTPOJUIEPA.
- JleGarrep: ucnonb3yercs Ui OTJIaJKU KOJa U BbISBICHUS OIIMOOK B IIpOrpamMmme.
- OMyJATOp: TO3BOJSIET TECTUPOBAaTh MpOrpaMMHOE obOecriedeHue Oe3 3arpy3kd ero Ha
¢bu3nyeckuit MUKPOKOHTPOJLIED.

6. ISP (In-System Programming) - 370 MeTOA MPOrpaMMHUPOBaHMSI, KOTOPBIM MO3BOJISIET 3arpyXkKaTh
MIPOLIMBKY B MUKPOKOHTPOJUIEp MPSIMO B €ro paboueil cpee 6e3 He0OXOIMMOCTH €T0 U3BJICUEHUS U3 CXEMBI.
[Ipenmy1iecTBa BKJIIOUAIOT MPOCTOTY OOHOBJIEHUS U BO3MOKHOCTh KOPPEKIIMH OMIMOOK Ha MECTe.

- Yacrts 3:

OTBGTI)I Ha 5TU BOHpOCBI 6YHYT I/IH)II/IBI/I}Iya.]'IBHI)IMI/I B 3aBUCUMOCTHU OT 3HaHPIeI>i 1 aHaJIn3a CTy)]eHTa.
Hanpumep, sTansl 00HOBJIEHHS MPOIIMBKK MOTYT BKJIIOYAaTh MOJATOTOBKY HOBOHM MPOLIMBKH, COEIMHEHUE C
MIPOrpaMMaToOpOM, BBIIIOJIHEHUE 3arpy3KU U MPOBEPKY, YTOOBI yOEIUTHCS, YTO MPOLIMBKA OblIa YCIIEUIHO
3amMcaHa.

Tema 6. IIpomiuBKa u pa3BepTbiBaHUe
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Yacte 1: TeopeTnueckue BONPOCHI

1. Uro Takoe MpoIIMBKa MUKPOKOHTPOJIIEpa U KaKOe €€ OCHOBHOE Ha3HaueHue?

2. [lepeuncnure OCHOBHBIE TAIBI MTPOLIECCa MPOIIMBKH MUKPOKOHTPOILIEPA.

3. Uro Takoe 3arpy3uuk (bootloader) u kakyro pojb OH UTPAET B MPOIIECCE POIIMBKHU?

4. OOBsicHUTE pa3HUIly MeXIy "mporpammupoBanuem Ha mecte" (In-System Programming, ISP)

1 "IporpaMMUpPOBAHHUEM C TTOMOIIBIO Mporpammaropa’.

5. Kakue QaxTopsl cienyer yduThiBaThb HpPH BBHIOOpPE METOJA MPOIIMBKHU JIJIs KOHKPETHOTO
npoekra?

Yactp 2: [IpakTHueckue BONPOCHI

6. Kakue wHCTpyMEHTBI ®  00OpyIOBaHWUE OOBIYHO HWCIOJB3YIOTCA IS MPOIIUBKH
MUKPOKOHTPOJIIIEPOB?

7. Kak M0O»HO MpOBEepUTH YCHEMIHOCTh MPOIIUBKH MUKPOKOHTpoILiepa?

8. Onummre porecc 0OHOBICHUS TPOIITUBKH JIJIS yCTPOMCTBA, HAXOIsAIIerocs B mose (over-theair

update, OTA). Kakue TeXHONIOTHH MOTYT OBITh UCIIOJIB30BAHBI JIJIS1 3TOTO?

9. Kak M0OXHO MpenoTBpaTUTh MOBPEXKACHUE MUKPOKOHTPOJUIEpA MPHU MPOIIUBKE, OCOOEHHO B
cilyvae Hey1auyHoi 3anucu?

10.  Yro Takoe KoHTpoJbHast cymMMa (checksum) 1 Kak OHa UCTIOJIB3YETCs B IPOLECCE MPOIIUBKU?
Yactb 3: OTKpBITBIE BOIPOCHI

11.  OO6cyaute BO3MOKHBIE MPOOJIEMBI U PUCKH, CBSI3aHHBIE C MPOIIMBKOW M pa3BepPTbIBAHUEM
MIPOrpaMMHOT0 O0ecreueHus: Ha BCTpauBaeMbIX cucreMmax. Kak ux Mo>kHO MUHUMH3UPOBAThH?

12.  Kak obecreunts  0€30MaCHOCTh  IpolLecca  MPOUIMBKH, YTOOBl  MPEJOTBPATUTh
HECAHKIIMOHMPOBAHHBIN 1OCTYM U MOJU(PHUKAIIMIO TPOIIUBKH?

13. OnumuTe, Kak TECTUPOBAHUE TIPOTPAMMHOTO 00ECTIEYEHUS CBA3AHO C MPOIIECCOM MPOIIUBKHU U
pa3BepThiBaHMs. Kakue moaxoasl MOTYT OBITh UCTIOJIb30BAHBI?

14.  Kak merogsl DevOps moryT ObITh IpUMEHEHBI K mporeccam pasBepTbiBanus wiu CI/CD
(HempepBIBHOM MHTETPALMU/HETIPEPHIBHOTO pa3BEPThIBAHUS) B KOHTEKCTE BCTPAUBAEMBIX CUCTEM?

Tema 7. PaGoTa ¢ uHTepeiicamu

1. Yro takoe nHTep(heiic B KOHTEKCTE MUKPOKOHTPOJIEPOB U 3a4eM OH HY>KEH?
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2. [lepeuncnure oCHOBHBIE TUITBI UHTEP(DHENCOB, UCIIOJIb3YEMbIX B MUKPOKOHTPOJIIEPAX, U KPATKO
OIUILUTE UX HA3HAUYCHHUE.

3. UYro takoe UART u kak oH pabotaer? [IpuBennuTe npuMepsl €ro mpruMeHEHHS.
4. B uem paznuna mexnay SPI u [2C? Vkaxure npenMyIiecTBa U HEOCTaTKH KaX10T0 U3 HUX.
5. Kakue mnapamerpsl ciieyeT Yy4MTBIBaTH IpU IPOEKTUPOBAHUM HHTepdeiica MexIy

MUKPOKOHTPOJIIEPOM U TiepuepuitHbIM yCTPOCTBOM?

Tema 8. PaGora ¢ omuOkaMu npu padore ¢ MUKPOKOHTPOJLJIEPOM

l. C KakuMH THUIIAMH OIIMOOK MOKHO CTOJKHYTHCS INpU paboTe C MHUKPOKOHTpOJuiepaMu?
[IpuBenuTe npUMeEpHI.

2. Uro Takoe otnaaka (debugging) U Kakue MHCTPYMEHTHI MOTYT IIOMOYb B MPOLIECCE OTIAAKU
MHUKPOKOHTpoJIiepa?

3. Kak MoxHO oprann3oBaTh 00pabOTKy UCKIIOYEHHUH B IporpaMme Ha MUKPOKOHTpoJuiepe?

4. OnumuTe TMOAXOAbl K JUArHOCTUKE ¢ JIOTHPOBAHUIO OMMMOOK B CHUCTEMax Ha
MHUKPOKOHTpOJLIEpax.

5. UYro Takoe watchdog timer 1 Kak OH MOKET IOMOYb B CIyyae BO3SHUKHOBEHHS OLIMOOK?

Tema 9. Padora ¢ nepudepuitnbiM 000py10BaHHEM
1. Kakoii mnpomecc HEOOXOIUMO BBINOJHUTH, YTOOBI MOJIKIIOUHUTh M HHUIUAIU3UPOBATH
nepudepuitHoe yCTpoHCTBO K MUKPOKOHTPOJLIEPY?

2. Uro takoe ADC m Kak OH HCIONB3YyEeTCS B MUKPOKOHTpoJiepax? KakoBbl OCHOBHBIE 3TaIlbl
pabotsl ¢ ALIIT?

3. Onumure, kak padorats ¢ PWM (mmpoTHO-uMIyIbCHON Moayssinueit). [IpuBeaure npumepsl
[IPUMEHEHUS.

4. Kakue mpoTOKONBI W METOABI CBSI3U MOTYT HCIONB30BAThCsl Ui B3aUMOJACHCTBUS
MUKPOKOHTpOJIIEpa C JaTYUKaAMH U UCIIOJHUTENIbHBIMH YCTPOHCTBAMU?
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5. Uro Takoe mpephlBaHMS M KaK OHHU HCIOJNB3YIOTCS JUIsl yHOpaBieHUs mnepudepuitHbIMU
ycrpoictBamu? [IpuBeaure npuMepsl UX UCIOIB30BAHHUS.

3.2 Marepuainsl 11 mpoMexxkyTodroi arrecranuu no MJIK 03.02 Pa3zpaboTka npunoxeHuit
yIpaBJieHUs UHTETPUPOBAHHBIMU CUCTEMAMU

Bonpocs! nus aud. 3adera mo MJIK 03.02 PazpadoTka npusiokeHuil ynpabJjeHust
HHTErPUPOBAHHBIMHU CHCTEMAMM

1. Opranu3anus TECTUPOBAHHS B KOMaH e pa3padOTYNKOB

2. Buapl 1 MeTompl TECTUPOBAHUS (B TOM YHCIIE aBTOMATU3UPOBAHHBIC)

3. TecroBbie clieHapuu, TeCTOBBIE BapuaHThl. OopMIICHHE PE3yIBTATOB TECTUPOBAHUS

4, WNHucTpyMeHTapuy aHAJIM3a KauecTBa MPOTPaMMHBIX TIPOJIYKTOB B Cpejie pa3paboTke.

5. OO0paboTka HCKIIOYUTENbHBIX CUTyaluid. Meronbl M crnocoObl uAeHTU(UKAIMU COOEB U
OIIOOK.

6. BrisiBiienne onmO0K CUCTEMHBIX KOMIIOHEHTOB.

7. Penr>xuHUPUHT OM3HEC-TIPOIIECCOB B MHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEMaX.
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