Приложение к ОМ
Тестовые задания

	№
	Задание 
	Правильный ответ 

	ПК-2. Способен осуществлять анализ новых технологий производства материалов и разрабатывать рекомендации по составу и способам получения сталей и их сплавов

	ПК-2.1 Знает и способен применять теорию и технологию получения сталей

	Дисциплина: Теория и технология производства трубной стали

	1
	Выберите один правильный ответ

При производстве труб для магистральных газопроводов класса прочности К65 (Х80) критически важно обеспечить низкое содержание углерода при сохранении высокой прочности. Какой микролегирующий элемент наиболее эффективно повышает предел текучести за счет дисперсионного твердения, не снижая при этом свариваемость?
А) Марганец.
Б) Ниобий (Nb).
В) Кремний.
Г) Сера.

	(Б) 
Ниобий (Nb).

	2
	Соотнесите технологический процесс и его основную цель при производстве трубной стали:

	Процесс
	Цель

	1. Десульфурация в ковше
	А. Удаление неметаллических включений

	2. Продувка аргоном
	Б. Снижение содержания серы

	3. Вакуумирование
	В. Удаление растворённых газов (H, N)

	4. Микролегирование
	Г. Повышение прочностных характеристик за счёт дисперсионного упрочнения



	1 — Б,
 2 — А,
 3 — В,
 4 — Г.

	3
	Вставьте пропущенное слово

Для снижения содержания серы в стали до ультранизких значений (менее 0,002%), необходимых для обеспечения высокой стойкости к красноломкости применяется процесс ____________ при внепечной обработке с использованием активных шлаков 
	десульфурация
 

	Дисциплина: Преддипломная практика

	4
	Установите соответствие между видом деятельности студента на практике и целью этого действия

	Вид деятельности
	Цель

	А. Составление схемы движения сталевоза между печью и машиной непрерывного литья
	1. Изучение материального баланса процесса и эффективности использования легирующих элементов

	Б. Анализ сертификатов качества на поступившие партии ферросплавов и шлакообразующих смесей
	2. Оптимизация логистики внутри цеха для сокращения простоев транспортных средств

	В. Замер толщины стенок изложниц штангенциркулем в зоне износа
	3. Оценка ресурса дорогостоящего оборудования и скорости эрозии материала



	А — 2.
Б — 1.
В — 3.


	5
	Вставьте словосочетание 

Перед допуском к работе на производственном участке сталеплавильного цеха студент обязан пройти первичный инструктаж на рабочем месте по безопасному выполнению работ и сдать экзамен по _______ для исключения травматизма.

	Охране труда и технике безопасности (ОТ и ТБ)

	6
	Закончите предложение

Для получения достоверных данных о влиянии новой технологии микролегирования на ударную вязкость студент в ходе практики должен собрать массив статистических данных из заводской информационной системы —_______.

	АСУ ТП (автоматизированной системы управления технологическим процессом) или LIMS (лабораторной информационной системы)

	7
	Решите задачу

В ходе вакуумирования содержание водорода в стали снизилось с 6 ppm до 2 ppm при массе плавки 50 т. Оцените массу удалённого водорода (в граммах). 

	200 г

	ПК-2.2 Знает и способен применять теорию металлургических процессов

	Дисциплина: Теория металлургических процессов

	8
	Выберите один правильный ответ

Какое физико-химическое явление определяет скорость перехода легирующего элемента (например, марганца) из шлака обратно в металл во время выдержки стали в ковше?
А) Закон сохранения массы.
Б) Разность химических потенциалов элементов в граничащих фазах и коэффициент массопереноса через межфазную поверхность. 
В) Плотность огнеупорного кирпича ковша.
Г) Цвет шлака.

	(Б) 
Разность химических потенциалов элементов в граничащих фазах и коэффициент массопереноса через межфазную поверхность.

	9
	Закончите предложение

Удаление фосфора из жидкого металла в сталеплавильном агрегате на начальном этапе плавки происходит эффективно при создании условий окислительного рафинирования и формировании шлака с высокой _______.
	основностью (или активностью извести [image: ][image: ])

	10
	Закончите предложение

Основными факторами, влияющими на развитие усадочных дефектов в слитках являются ___________
	температурный интервал затвердевания и скорость охлаждения 




	Дисциплина: Технологическая практика

	11
	Установите соответствие между наблюдаемым явлением на практике и лежащим в его основе законом/теорией

	Явление / Наблюдение
	Теоретическая основа

	А. Бурное выделение искр и газа из сталеразливочного стакана при контакте струи металла с воздухом
	1. Закон действующих масс и влияние температуры на равновесие реакций десульфурации

	Б. Выбор марганца вместо ванадия для предотвращения красноломкости трубной стали
	2. Реакция взаимодействия вещества с атмосферным кислородом (окисление паров металла)

	В. Снижение содержания серы в металле после добавления свежей порции извести ([image: ][image: ]) в ковш
	3. Химическое сродство элементов к кислороду (ряд термодинамической стабильности оксидов по Эллингэму)



	А — 2 
Б — 3 
В — 1 


	12
	Решите задачу

 Рассчитайте необходимое количество ферросилиция ФС45 (45 % Si) для раскисления 100 т трубной стали, если требуется ввести 0,2 % кремния.

	0,44 т

	13
	Закончите предложение

Процесс образования оксида углерода (CO) внутри жидкого металла, вызывающий его перемешивание и удаление газов и неметаллических включений, в теории металлургии называется _______.

	кипением или обезуглероживанием

	14
	Закончите предложение

Для предотвращения дефекта «внутренние трещины» в осевой зоне непрерывнолитой заготовки технолог применяет технологию Soft Reduction (мягкого обжатия), которая направлена на компенсацию_______.

	усадочной раковины и разрывов сплошности жидким металлом (центральная пористость)

	15
	Установите соответствие между операцией внепечной обработки и достигаемым эффектом:

	Операция
	Эффект

	1. Продувка кислородом
	А. Окисление примесей (C, Si, Mn)

	2. Введение порошковой проволоки с Ca
	Б. Модифицирование включений

	3. Продувка аргоном через пористую пробку
	В. Гомогенизация состава и температуры

	4. Вакуумирование
	Г. Удаление водорода и азота



	 1 — А,
2 — Б, 
3 — В, 
4 — Г.

	16
	Закончите предложение

Технология производства бесшовных труб с высокой прочностью, вязкостью и стабильностью свойств для работы в тяжелых условиях (высокое давление, агрессивные среды) требует применения после прокатки _______.

	термической обработки (закалка с отпуском)

	ПК-2.3 Демонстрирует способность к проведению упрочняющих технологий металлов

	Дисциплина: Теория и технология термической обработки металлов и сплавов

	17
	Выберите один правильный ответ

При анализе микроструктуры детали обнаружены участки троостита наряду с мартенситом. О чем это свидетельствует с точки зрения теории термообработки?
А) Сталь была перегрета до температуры солидуса. 
Б) Скорость охлаждения в этих зонах оказалась ниже критической скорости закалки. 
В) В стали слишком мало углерода. 
Г) Произошло полное расплавление металла.

	(Б) 
Скорость охлаждения в этих зонах оказалась ниже критической скорости закалки

	18
	Соотнесите упрочняющую технологию и её основной эффект:

	Технология
	Эффект

	1. Закалка с низким отпуском
	А. Высокая твёрдость и износостойкость при сохранении вязкости

	2. Цементация
	Б. Поверхностное упрочнение за счёт насыщения углеродом

	3. Азотирование
	В. Повышение твёрдости, коррозионной стойкости и сопротивления усталости

	4. Старение (для алюминиевых сплавов)
	Г. Упрочнение за счёт выделения дисперсных частиц из пересыщенного твёрдого раствора



	1 — А, 
2 — Б, 
3 — В, 
4 — Г.

	19
	Решите задачу

Рассчитайте ориентировочную глубину прокаливаемости стали 40Х при закалке в масле, если известно, что критический диаметр (Dk) для этой стали в масле составляет 25 мм. Глубина прокаливаемости принимается равной примерно 0,5 Dk.

	12,5 мм

	ПК-2.4 Способен разрабатывать современные подходы в производстве специальных сталей

	Дисциплина: Коррозия и защита металлов

	20
	Выберите один правильный ответ

Какая технология производства специальной стали наиболее эффективна для снижения содержания вредных примесей серы и фосфора до сверхнизких значений (ppm), необходимых для обеспечения высокой стойкости к коррозионному растрескиванию под напряжением?
А) Обычный конвертерный процесс без обработки шлака.
Б) Вакуумирование стали в ковше (VD/VOD) и обработка активными синтетическими шлаками. 
В) Добавление влажного лома в завалку печи.
Г) Увеличение скорости разливки на МНЛЗ.
	(Б)
Вакуумирование стали в ковше (VD/VOD) и обработка активными синтетическими шлаками


	21
	Соотнесите легирующий элемент и его вклад в коррозионную стойкость специальных сталей:

	Элемент
	Вклад в коррозионную стойкость

	1. Хром
	А. Повышает стойкость к питтинговой и щелевой коррозии в хлоридах

	2. Никель
	Б. Обеспечивает формирование пассивной оксидной плёнки

	3. Молибден
	В. Стабилизирует аустенитную структуру и повышает стойкость в кислых средах

	4. Азот
	Г. Увеличивает прочность и способствует пассивации


 
	 1 — Б, 
2 — В, 
3 — А, 
4 — Г.

	22
	Закончите предложение

Для производства сталей с повышенной стойкостью к сероводородной коррозии ограничивают содержание _______.

	серы

	Дисциплина: Термическая обработка коррозионностойких сталей

	23
	Установите соответствие между типом нержавеющей стали (левая колонка) и основной целью её термической обработки

	Тип стали
	Цель термообработки

	А. Аустенитная (например, 12Х18Н10Т)
	1. Получение высокодисперсного игольчатого мартенсита для максимальной твердости режущей кромки

	Б. Мартенситная (например, 20Х13, 40Х13)
	2. Отжиг для снижения твердости перед механообработкой или снятие наклепа (рекристаллизация)

	В. Ферритная (например, 08Х17Т)
	3. Стабилизация структуры против межкристаллитной коррозии (растворение карбидов)



	А — 3.
Б — 1.
В — 2.


	24
	Закончите предложение

Для получения высокой твердости и износостойкости на столовых ножах из хромистых сталей типа 40Х13 применяется закалка с низким последующим отпуском, чтобы сохранить структуру_______.

	мартенсита

	25
	Закончите предложение

При производстве коррозионностойких сталей для связывания углерода и предотвращения выпадения карбидов добавляют_______.


	титан

	ПК-2.5 Способен использовать современные средства автоматизированного управления в отрасли

	Дисциплина: САПР в металлургии

	26
	Выберите один правильный ответ

Инженеру необходимо оптимизировать конструкцию литниковой системы для стальной отливки, чтобы минимизировать турбулентность потока и захват шлака. Какой модуль САПР наиболее эффективно решит эту задачу?
А) Текстовый редактор для написания отчета.
Б) Модуль конечно-элементного анализа течения жидкости (CAE / Flow Simulation). 
В) Программа для бухгалтерского учета.
Г) Растровый графический редактор (Photoshop).

	(Б)
Модуль конечно-элементного анализа течения жидкости (CAE / Flow Simulation).


	27
	Установите соответствие между типом программного продукта и решенной им задачей в металлургическом производстве

	Тип ИТ-инструмента
	Задача

	А. CAD (SolidWorks, КОМПАС-3D)
	1. Расчет времени затвердевания отливки и прогноз образования усадочных раковин

	Б. CAE (Ansys, QForm, Deform)
	2. Планирование загрузки дуговых печей, учет расхода ферросплавов и электроэнергии на тонну годного металла

	В. ERP (SAP, 1С:MES)
	3. Создание твердотельной модели рабочего колеса насоса и оформление его рабочего чертежа



	А — 3.
Б — 1.
В — 2.


	28
	Закончите предложение

Для создания параметрической трехмерной модели прокатного валка, изменение диаметра которого автоматически перестраивает всю сборку клети, используется метод моделирования на основе _______.

	дерева построения истории операций (или параметрического моделирования)

	ПК-2.6 Способен участвовать в проведении физико-химических расчетах в металлургии

	Дисциплина: Физико-химические расчеты в металлургии

	29
	Выберите один правильный ответ

Инженер рассчитывает массу ферросилиция ([image: ]) для легирования ковша. Если известно, что усвоение кремния составляет 85%, то какой коэффициент он должен использовать в формуле материального баланса для определения расхода сплава?
А) 0.85. 
Б) 1.15.
В) 75.
Г) 0.00.

	(А) 
0.85

	30
	Закончите предложение

Для определения температуры начала диссоциации карбоната кальция CaCO₃ используют условие _______.

	ΔG=0

	31
	Закончите предложение
При расчёте равновесия реакции восстановления оксида железа монооксидом углерода константу равновесия выражают через _______.
	парциальные давления газов CO и CO₂

	Дисциплина: Химия и физика черных металлов

	32
	Выберите один правильный ответ

Для определения числа степеней свободы в двухфазной системе железо — цементит используют:
А) правило фаз Гиббса;
Б) правило рычага;
В) закон действующих масс;
Г) закон Гесса.

	А) правило фаз Гиббса

	33
	Установите соответствие 

	Величина
	Смысл

	1. ΔG
	А. Мера неупорядоченности системы

	2. ΔH
	Б. Критерий самопроизвольности процесса

	3. ΔS
	В. Тепловой эффект при постоянном давлении



	1 — Б, 
2 — В, 
3 — А.

	34
	Напишите ответ
[bookmark: _GoBack]
Какие два фактора, влияют на коэффициент активности углерода в расплаве железа?

	температура, состав расплава (наличие других легирующих элементов).

	ПК-2.7 Способен участвовать в решении профессиональных задач при организации металлургического производства

	Дисциплина: Организация процессов производства металлопроката

	35
	Выберите один правильный ответ

На стане горячей прокатки возникла внеплановая остановка из-за поломки ролика рольганга. Какой показатель эффективности организации производства снизится наиболее значительно?
А) Коэффициент использования оборудования (КИО). 
Б) Температура плавления стали.
В) Плотность металла.
Г) Количество сотрудников в бухгалтерии.

	(А) 
Коэффициент использования оборудования (КИО)

	36
	Установите соответствие между этапом организации производства с решаемой задачей:

	Этап
	Задача

	1. Планирование мощностей
	А. Определение допустимой номенклатуры и объёмов выпуска

	2. Составление графика прокатки
	Б. Минимизация переналадок и простоев при смене сортамента

	3. Оперативное управление
	В. Корректировка режима прокатки по данным контроля качества

	4. Анализ эффективности
	Г. Выявление «узких мест» и резервов повышения производительности



	1 — А, 
2 — Б, 
3 — В, 
4 — Г.


	37
	Закончите предложение

Для оценки эффективности использования станочного парка прокатного производства применяют показатель - _______.

	коэффициент загрузки оборудования

	ПК-2.8 Готов к выполнению и совершенствованию процессов обработки металлов давлением

	Дисциплина: Теория и практика обработки металлов давлением

	38
	Выберите один правильный ответ

Для изготовления детали сложной формы методом объемной штамповки необходимо выбрать заготовку определенного объема, который будет точно соответствовать объему готовой детали (без учета облоя). Это условие называется:
А) Законом постоянства масс (объема).
Б) Законом сохранения энергии.
В) Правилом фаз Гиббса.
Г) Законом Паскаля.

	(А) 
Законом постоянства масс (объема).

	39
	Установите соответствие между видом обработки металлов давлением и преобладающим типом главного деформационного усилия или инструмента

	Вид процесса ОМД
	Усилие / Инструмент

	А. Свободная ковка на молоте
	1. Два вращающихся навстречу друг другу валка

	Б. Прокатка в гладкой бочке
	2. Пуансон и матрица закрытого или открытого типа

	В. Объемная штамповка
	3. Динамический удар бойка по неподвижной заготовке



	А — 3.
Б — 1.
В — 2.


	40
	Закончите предложение

Коэффициент вытяжки при прокатке заготовки длиной 2 м до длины 3 м равен _______.

	1,5




И.о. директора ПИ (филиала) 
ДГТУ в г. Таганроге                _____________________     Старченко Ирина Борисовна 
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